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 سیم چیست؟ انتقال برق بی

 

شود، انتقال انرژی سیم نیز شناخته میسیم یا شارژ بیسیم برق که به عنوان انرژی بیانتقال بی

فیزیکی الکتریکی از یک منبع برق به یک دستگاه الکتریکی بدون استفاده از هرگونه اتصالات 

 .است

ها سال است که وجود داشته است، اما اخیراً به دلیل افزایش وسایل نقلیه الکتریکی، این فناوری ده

تری را به خود های تلفن همراه و تقاضای فزاینده برای منابع انرژی تجدید پذیر توجه بیشدستگاه

 .جلب کرده است
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که نیکولا تسلا برای اولین بار ایده انتقال نیرو گردد، زمانی سیم به قرن نوزدهم برمیمفهوم برق بی

بدون سیم را مطرح کرد. با این حال، تا چند دهه گذشته بود که این فناوری به اندازه کافی 

 .ای مناسب برای استفاده تجاری تبدیل کندپیشرفت کرد تا آن را به گزینه
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 کند؟سیم چگونه کار میبرق بی

کند که شامل انتقال انرژی بین دو جسم القای الکترومغناطیسی کار میسیم بر اساس اصل برق بی

 از طریق یک میدان مغناطیسی است. 

کند که توسط یک یک منبع انرژی، مانند یک پد شارژ، یک میدان الکترومغناطیسی تولید می

 .شوددستگاه گیرنده، مانند گوشی هوشمند یا ماشین الکتریکی دریافت می

متر تا افتد که دو دستگاه در محدوده همدیگر )معمولاً بین چند میلیانی اتفاق میانتقال نیرو زم

متر( قرار بگیرند. دستگاه گیرنده دارای سیم پیچی است که به باتری یا سایر چند سانتی

گذارد و شود. میدان الکترومغناطیسی روی این سیم پیچ تاثیر میهای الکتریکی متصل میسیستم

 .شودالکتریکی برای تغذیه دستگاه تبدیل می سپس به انرژی

  



4 
 

 سیمانواع انتقال برق بی

 .سیم وجود دارد: میدان نزدیک و میدان دوردو نوع اصلی انتقال برق بی

 سیم میدان نزدیکانتقال برق بی

شود و معمولاً در پدهای شارژ ها در فواصل کوتاه استفاده میاین سیستم برای شارژ دستگاه

 .شودهای کوچک استفاده میهای هوشمند و سایر دستگاهوشمند، ساعتهای هگوشی

 سیم میدان دورانتقال برق بی

های برق یا از یک ایستگاه برق به یک تر، بین شبکهاین سیستم برای انتقال نیرو در فواصل طولانی

آزمایشی است و هنوز به سیم هنوز در مرحله شود. این نوع انتقال برق بیمکان دور استفاده می

 .طور گسترده برای استفاده تجاری مورد استفاده قرار نگرفته است
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 سیممزایای برق بی

 :سیم مزایای زیادی نسبت به انتقال برق با سیم سنتی دارد، از جملهبرق بی

 :راحتی

تواند به که می های خود را بدون نیاز به اتصال به برق شارژ کنید،توانید دستگاهسیم، میبا برق بی

 .های تلفن همراه و وسایل نقلیه الکتریکی مفید باشدویژه برای دستگاه

 :ایمنی

برد که خطر برق گرفتگی و آتش سوزی را این سیستم نیاز به اتصالات فیزیکی را از بین می

 .دهدکاهش می

 :کارایی

سیم سنتی باشد، زیرا میزان تواند کارآمدتر از انتقال برق با انتقال برق از طریق این سیستم می

 .دهدها و سایر اجزا را کاهش میانرژی از دست رفته از طریق مقاومت در سیم
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 :پایداری

توان با منابع انرژی تجدیدپذیر مانند انرژی خورشیدی و باد تولید کرد که سیم را مینیروی بی

 .های فسیلی کمک کندتواند به کاهش استفاده از سوختمی
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 سیممعایب برق بی

های متعددی نیز وجود دارد که باید سیم دارای مزایای بسیاری است، چالشدر حالی که برق بی

 :ها را مورد بررسی قرار دادقبل از اینکه به طور گسترده مورد استفاده قرار گیرد، آن

 :هزینه

برق سنتی و با سیم باشند. های انتقال تر از سیستمتوانند گرانسیم میهای انتقال برق بیسیستم

 ()به ویژه برای انتقال در فواصل طولانی

 :سازگاری

تواند ها با این سیستم سازگار نیستند و استانداردهای مختلف این سیستم میهمه دستگاه

 .ها ایجاد کندمشکلاتی را برای انواع دستگاه
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 :ایمنی

بط با اتصالات فیزیکی را از بین سوزی مرتسیم خطر شوک الکتریکی و آتشدر حالی که برق بی

های الکترومغناطیسی و تشعشعات وجود های ایمنی بالقوه مرتبط با میدانبرد، هنوز نگرانیمی

 .دارد
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 سیمکشورهای پیشرو در برق بی

سیم قرار دارند. در ادامه چند کشور در خط مقدم تحقیق، توسعه و اجرای فناوری انتقال برق بی

 :کنیمپیشرو در استفاده از این سیستم را بررسی میچند کشور 

 :ایالات متحده آمریکا

هایی مانند سیم است و شرکتایالات متحده یک کشور اصلی در توسعه فناوری انتقال انرژی بی

Qualcomm ،WiTricity  وEnergous  در این صنعت پیشرو هستند. این کشور همچنین

دارای چندین مؤسسه تحقیقاتی و دانشگاه است که در حال کار بر روی پیشرفت این فناوری 

 .هستند

 :کره جنوبی

سیم پیشتاز است و بیکره جنوبی یکی دیگر از کشورهایی است که در فناوری انتقال انرژی 

گذاری زیادی را در تحقیق و توسعه این فناوری جی، سرمایههایی مانند سامسونگ و الشرکت

ها، شاپسیم را در فضاهای عمومی مانند کافیهای شارژ بیدارند. این کشور همچنین زیرساخت

 .ها اجرا کرده استها و هتلفرودگاه

 

 

https://www.qualcomm.com/home
https://witricity.com/
https://energous.com/
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 :ژاپن

های جدید معروف است و چندین سال است که روی ت فناوریژاپن که همیشه به حرکت به سم

 گذاری کرده است. سیم سرمایهفناوری انتقال برق بی

در حال کار بر  Rohm Semiconductor و Murata Manufacturingهایی مانند شرکت

 .ای از کاربردها هستندطیف گستردهسیم برای های انتقال انرژی بیروی توسعه سیستم

 :چین

ترین کشورها در توسعه و اجرای فناوری انتقال انرژی بی سیم است و چین همچنین یکی از اصلی

کنند. این کشور هایی مانند شیائومی، اوپو و هوآوی روی این فناوری سرمایه گذاری میشرکت

ه در حال کار بر روی پیشرفت این همچنین دارای چندین مؤسسه تحقیقاتی و دانشگاه است ک

 .فناوری هستند

به طور کلی، در حالی که استفاده از فناوری انتقال انرژی بی سیم هنوز در مراحل اولیه خود است، 

کنند و تلاش چندین کشور در سراسر جهان هستند که روی این فناوری سرمایه گذاری می

 .ا به مصرف کنندگان برسانندای از کاربردهکنند تا آن را در طیف گستردهمی

  

https://www.murata.com/


11 
 

 سیم برق؛ رویای دیرینِ در حال تحققانتقال بی

سیم برق در ابعاد گسترده و در فواصل دور در حال محقق شدن است و رویای دیرینه انتقال بی

سیم خودکار سیم خودروهای برقی چند پروژه آزمایشی برای شارژ بیحتی در حوزه شارژ بی

 ... هنگامخودروها در 

سیم برق در ابعاد گسترده و در فواصل دور در حال محقق شدن است و رویای دیرینه انتقال بی

سیم خودکار سیم خودروهای برقی چند پروژه آزمایشی برای شارژ بیحتی در حوزه شارژ بی

که پارک هستند، در حال آزمایش هستند و به خودروها در هنگام حرکت در جاده یا هنگامی

 .بخش هم خواهند شدحتمال بسیار زیاد نتیجها

پیدایش فناوری شارژ  .های آتی محقق شودتواند در سالسیم رویایی صدساله است که میبرق بی

و نیاز به انرژی پایدارتر، باعث شده فناوری انتقال برق  5Gسیم، خودروهای برقی و اینترنت بی

 .سیم در سراسر جهان، سرعت بیشتری بگیردصورت بیبه

توان به شرکت آمریکا ها میحال فعالیت در این حوزه هستند که از میان آنهای زیادی در رکتش

 Space Power) و شرکت ژاپنی اسپیس پاور تکنولوجیس (America's Wave Inc) ویو

Technologies) و یک استارتاپ فعال در حوزه انرژی در نیوزلند با نام امرود (Emrod)  اشاره

ر زیادی در حال کار کردن روی پروژه فناوری انتقال برق های بسیاکرد. در حال حاضر شرکت

 .هستند
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اند؛ های میدانی تا کنون چند سیستم برای این هدف طراحی و ایجاد شدهبه لطف انجام آزمایش

های مشابه پیشی بگیرند و برای توانند از سایر شرکتها میاما باید ببینیم کدام یک از این شرکت

صورت تجاری و قابلیت صرفه و اقتصادی با قابلیت عرضه بهبهآمد، مقروننخستین بار سیستمی کار

 . رشد و توسعه ایجاد کنند
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 تاریخچه انتقال بی سیم برق

 

صورت ای که با هدف انتقال برق بههای مبتکرانههای و فناوریاجازه دهید قبل از بررسی روش

گردد و ببینیم گیری این ایده به چه زمانی بازمیشکلاند، ببینیم نقطه آغاز سیم و شدهکامل بی

ای دارد که نظر پژوهشگران را به خود جلب کرده و به نظر های بالقوهاین ایده مفهومی چه قابلیت

 .های آتی استاعتماد برای انتقال برق در سالرسد روشی قابلمی

فرد تحت سلا سیستمی منحصربهصربستانی به نام نیکولا ت -دانشمندی آمریکایی ۱۸۹۱در سال  

پیچ تصلا را طراحی کد. این دستگاه خاص روی اصول نوع خاصی از مدار تشدیدی کار عنوان سیم

توانست پیچ تنها میسیم برق برخوردار بود؛ البته این سیستم سیمکرد که از قابلیت انتقال بیمی

بنابراین به دلیل محدودیتی که سیم سیم انتقال دهد؛ صورت بیبرق را در مسافت کوتاهی به

https://static.digiato.com/digiato/2021/09/tq4is-C0C1TTR673V-Full-Image_GalleryBackground-en-US-1494048313491.jpg
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داشت نتوانست نظر افراد را به خود جلب کند و به سیستمی کارآمد برای انتقال برق بدون سیم 

 .تبدیل شود

 

پروراند؛ بنابراین چند سال سیم برق را در سر میاما تسلا ناامید نشد و همچنان رویای انتقال بی 

عنوان منبع انرژی کار کند که بتواند برق خته بود بهبعد تلاش کرد روی ساختمانی که آن را سا

ها به فواصل سیم پیامسیم منتقل کند. هدف او در آزمایش خود انتقال بیصورت بیولتاژ بالا را به

های مکانی استراتژیک و یا سیستمی از دور، با استفاده از یک سری برج ایجادشده در موقعیت

 .های معلق بودبالن

 سیم برق در جزیره لانگ تحت عنوان برج تسلا یا برج واردنکلیفانتقال بی او یک سیستم

(Tesla or Wardenclyffe Tower تواند ایجاد کرد و معتقد بود با استفاده از این سیستم می

https://static.digiato.com/digiato/2021/09/hero-image.fill_.size_1248x702.jpg
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های او گذار آزمایشسیم انتقال دهد؛ اما متأسفانه سرمایهصورت بیبرق را در مسافت طولانی به

گان، حاضر به صرف هزینه بیشتر در این پروژه نشد؛ بنابراین پروژه متوقف و پی موریعنی جی

 .تخریب شد ۱۹۰۶ساختمان ساخته شده در سال 

 برج تسلا یا برج واردنکلیف 

 

 

 

https://static.digiato.com/digiato/2021/09/EP8pF01XkAA01Qk.jpg
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سیم برق او محقق نشد؛ اما خوشبختانه در درگذشت و رویای انتقال بی ۱۹۴۳نیکولا تسلا در سال 

زیادی برای اثبات صحت ادعای این دانشمند بزرگ برای  ها و مطالعاتصد سال گذشته پژوهش

سیم برق، انجام عنوان یک مدیوم برای انتقال بیجای سیم بهپذیر کردن استفاده از زمین بهامکان

 .شده است

های این حوزه در حال سیم برق ایجاد شده و پژوهشهای مختلفی برای انتقال بیامروزه روش

 .سترده هستندورود به فازهای اجرایی گ

  



17 
 

 انتقال برق با استفاده از ماهواره خورشیدی

 

سیم برق محسوب شده برای انتقال بیدادههای شدنی و وعدهدر این روش که یکی از شیوه

ها پس از شود. این ماهوارههای خورشیدی که در مدار زمین قرار دارد، استفاده میشود، ماهوارهمی

 .است هاامواج ریز  کند که متشکل ازوعی انرژی تبدیل میندریافت نور خورشید آن را به

شوند. در رسانی متصل میها به آنتنی در زمین یا مستقیماً به خود شبکه برقسپس این ریزامواج

 DC شود و در آنجا به برقرسانی مرکزی منتقل میشده به شبکه برقمرحله بعدی امواج دریافت

ها را توان آنشود که میهای انرژی تبدیل میلیدشده به بستهتبدیل و درنهایت الکتریسیته تو

 .سازی انرژی ذخیره کردراحتی به منازل منتقل و در یک منبع ذخیرهبه

https://static.digiato.com/digiato/2021/09/Artist_s_impression_of_a_solar_power_satellite_pillars.jpg
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مدیره این سایت به نام دونالد طبق اطلاعات منتشرشده در سایتی به نام کال یکی از اعضای هیئت

 گذاری املاک و مستغلات شرکت ایرواینسرمایهصاحب شرکت  (Donald Bren) برن

(Irvine Company)  میلیون دلار در پروژه ۱۰۰قصد دارد در آینده Space Solar Power 

Project کالتک (Caltech’s Space Solar Power Project) یا SSPP گذاری سرمایه

 .کند

ماهواره خورشیدی و سیستم  هدف از ایجاد این پروژه بلندپروازانه، ایجاد سیستمی متشکل از

ها به انرژی الکتریکی است که بتواند نیروی برق موردنیاز هر ها و تبدیل آنکننده ریزامواجدریافت

 .نقطه از سیاره زمین را همیشه مرتب تأمین کند

https://static.digiato.com/digiato/2021/09/1_Sa5OiTJrInkV7Fq0xVZiGQ.jpg
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 هاانتقال برق با استفاده از ریزامواج

 

ها و یک دستگاه دریافت ریزامواجها در هنگام تابش با استفاده از یک در این روش زیزامواج

کند( به جریان برق دستگاهی که جریان متناوب را به جریان مستقیم تبدیل می) DC یکسوساز

 .قابل استفاده تبدیل می شوند

درصد ثبت شده است. این رکورد در سال  ۸۴ها بیشترین راندمان تولید برق با استفاده از ریزامواج

شده است؛ هرچقدر خروجی نیروی سیستمی بیشتر باشد،  توسط گروهی ژاپنی ثبت ۱۹۷5

 .شودکارآمدی سیستم کمتر می

https://static.digiato.com/digiato/2021/09/micro-waves_resize_md.jpg
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های دور است. در پژوهشی در سیم برق به مسافتهدف بعدی ایجاد سیستمی برای انتقال بی

که نتایج آن در ماه اوت سال میلادی جاری  (University of Tsukuba) دانشگاه تسوکوبا

عنوان تواند بهها با انرژی بالا رونمایی کرد که میمی برای تابش ریزامواجمنتشر شد، ژاپن از سیست

 .اعتماد برای پرتاب موشک به فضا نیز مورداستفاده قرار گیردسیم کارآمد و قابلیک منبع برق بی

توان با ها است که میشده به فضا، وزن مخزن سوخت آنهای پرتابدرصد وزن موشک ۹۰ 

سیم بر پایه استفاده از انرژی ریز امواج، مخزن سوخت را از وری انتقال برق بیمندی از فنابهره

 .شودها محسوب میها حذف کرد که در تحول بزرگی در ساخت آنموشک
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 سیم برق با لیزرانتقال بی

 

تحقیقات نشان داده است که دیودهای لیزر حالت جامد که درست مانند دیودهای مورداستفاده در 

 جریان های کنند، کارآمدترین مبدلنوری و ارتباطات لیزری در فضای آزاد عمل میفیبرهای 

 به لیزر هستند.  DC برق مستقیم

های لیزر و در سیستم انتقال برق با استفاده از لیزر، یک گیرنده فتوولتاییک برای دریافت اشعه

 شود. تولید برق با استفاده از این اشعه به کار گرفته می

های تر اشعهسیم آن، امکان کنترل راحتمزایای بسیار خوب تولید برق با لیزر و انتقال بییکی از 

 .های دور استلیزر در هنگام انتقال برق به مسافت

https://static.digiato.com/digiato/2021/09/210324-powerlight-1.jpg
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 سیم برق در نیوزلندتحقق رویای انتقال بی

 

سیم برق زودی نمونه اولیه زیرساخت مورداستفاده برای سیستم انتقال بیاستارتاپ انرژی امرود، به

زودی آزمایش خواهد کرد. امرود در این سیستم یک فناوری انتقال انرژی از راه در نیوزلند را به

ها و یکسوسازهای برق )یکسوسازی سیمی از آنتندور را طراحی کرده که در آن از شبکه بی

دیگر استفاده نقطه به  منظور انتقال انرژی به شکل امواج الکترومغناطیسی از یک نقطهآنتنی( به

های غیریونی با فرکانسی برابر ها به شکل اشعهشود. در این روش الکتریسیته با استفاده از آنتنمی

 .شودبا فرکانس امواج رادیویی، منتقل می

https://static.digiato.com/digiato/2021/09/new-zealand-wpt.jpg
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طبق گفته مسئولان شرکت، اطمینان از امنیت بالای لیزر کم انرژی، پژوهشگران را کاملاً مطمئن 

روند و خاموش بل از برخورد با اشیا یا پرندگان در حال پرواز بین میهای لیزر قکرده که اشعه

جز هوا با هیچ شی یا پرنده دیگری های لیزر بهتوان با اطمینان گفت که اشعهشود؛ بنابراین میمی

 .کنندتماس پیدا نمی

که  سیم برق در نیوزلنددر ضمن مسئولان امرود مدعی هستند که این فناوری برای انتقال بی

تواند در برابر شرایط اقلیمی شود، روش بسیار مناسبی است و میکشوری کوهستانی محسوب می

متفاوت نقاط مختلف زمین، مقاوم باشد . این فناوری برپایه یکسوسازی و تبدیل جریان متناوب به 

 جریان مستقیم ایجاد شده است. 

ها به دلیل شرایط مالی یا رسانی در آنرسانی به مناطقی که ایجاد شبکه برقاین فناوری برای برق

 .تواند بسیار سودمند باشدپذیر نیست، نیز میشرایط جغرافیایی امکان

سیم شرکت امرود حمایت کرده، گرگ با وجود اینکه دولت نیوزلند هم از پروژه انتقال برق بی

آینده مردم  بینی کرده احتمالا در، مدیرعامل این استارتاپ پیش(Greg Kushnir) کوشنیر

سیم برق نیز هم به دیده مردد هستند، به فناوری انتقال بی 5Gطور که در مورد فناوری همان

 تردید نگاه کنند. 

ضرر بودن د، اطمینان دادن به مردم در مورد بیوترین چالش پیش روی امربه اعتقاد او مهم

 .های لیزر در سیستم مورداستفاده توسط این استارتاپ استاشعه
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 سیم برقمعرفی چند فناوری مبتکرانه دیگر برای انتقال بی

ولید انرژی پاک و های تتقاضا و البته نیاز برای دستیابی به روش ۲۱قرن  ۲۰۲۰با آغاز دهه 

جای سیم برق بههای مؤثر و کارآمد، برای انتقال بینامحدود افزایش یافته است. ایجاد روش

تواند تحولی بزرگ در حوزه تولید انرژی پاک های قدیمی و متداول انتقال برق میاستفاده از روش

 .باشد

 : کنیمن میسیم را بیاصورت بیهای انتقال برق بهدر ادامه تعدادی از روش

، یک شرکت Wireless Advanced Vehicle Electrification (WAVE) شرکت ویو یا

سیم برق به وسایل نقلیه فناوری آمریکایی فعال در تولید و طراحی ابزارهای لازم برای انتقال بی

شده توسط این های شارژ طراحیشود. استفاده از سیستممصرف و پرمصرف محسوب میکم

توانند یک مگاوات ها نیز وجود دارد و میها و جادهزیر معابر خودروها، مثل پارکینگشرکت در 

 .برق را بدون نیاز به سیم منتقل کنند
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دهد که ممکن است تسلا برای تأمین نیروی موردنیاز کامیون برقی جدید خود، ها نشان میگزارش

 .استفاده کند Wave کتسیم القایی شر، نیز از سیستم شارژ بیSemi یعنی کامیون

در نظر دارد یک سیستم کاملاً کارآمد برای انتقال  Beyond Earth موسسه پژوهشی غیرانتفاعی

های خورشیدی ایجاد کند. مسئولان این موسسه مدعی سیم برق بر پایه استفاده از ماهوارهبی

زمین را تأمین کنند، تواند برق صنایع مختلف درسیاره هستند که این سیستم علاوه بر اینکه می

 .تواند به کار گرفته شودهای انسان در کره ماه هم میبرای تأمین انرژی موردنیاز برای فعالیت

https://static.digiato.com/digiato/2021/09/WAVE-wireless-electric-bus-charging-Lancaster-California-1.jpg
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از دو بخش تشکیل شده است: بخش اول یک  Beyond Earth شده توسطسیستم معرفی 

کند و برای تبدیل انرژی خورشیدی به ماهواره خورشیدی فضایی که نور خورشید را دریافت می

های های خورشیدی فتوولتاییک، سیستمدهد که در پنلبرق، دقیقا همان فرایندی را انجام می

دهد. سیم برق رخ مینتقال بیمتمرکزکننده انرژی خورشیدی و واحدهای زیرمجموعه سیستم ا

های موردنظر سیاره ای است که پس از دریافت انرژی تولیدشده آن را به بخشبخش دوم گیرنده

بینی مسئولان موسسه فرایند کند طبق پیشزمین و کره ماه که نیازمند انرژی هستند، ارسال می

 .رسدبه پایان می ۲۰۳۰ساخت و تکمیل این سیستم تا سال 

 

https://static.digiato.com/digiato/2021/09/image6.jpg
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با مشارکت  (The Indiana Department of Transportation) ونقل ایندیاناه حملادار

 سازی آلمانی با نام مگمنتو یک شرکت سیمان  (Purdue University) دانشگاه پردیو

(Magment) ای برای ساخت یک جاده سیمانی مغناطیسی در حال آزمایش و بررسی پروژه

 .صورت خودکار بدون سیم شارژ شوندکند، بهحرکت می هستند که زمانی که خودروها روی آن

های آزمایشگاهی پایدار ماندن یا در فاز اول این طرح پژوهشی دانشگاه پردیو از طریق بررسی

نبودن این جاده را بررسی خواهد کرد. زمانی که این موضوع از سوی پژوهشگران دانشگاه تأیید 

متر با سیمان مغناطیسی تولیدی شرکت مگمنت ساخته  ۴۰۰ای آزمایشی به طول شد، جاده

 .کیلوواتی مورد آزمایش قرار خواهد گرفت ۲۰۰های برای شارژ کامیونشود و می
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های عمومی اگر ساخت جاده آزمایشی موفقی داشته باشد، دولت آمریکا از این فناوری در جاده 

 سیم مبتنی بر استفاده از زمین، بخشی از پروژه مبتکرانهاستفاده خواهد کرد این پروژه شارژ بی

ASPIRE  .است 

 Advancing Sustainability through Powerمخفف عبارت  ASPIRE کلمه

Infrastructure for Road Electrification  به معنی پیشبرد پایداری از طریق

ها است. بنیاد ملی علوم آمریکا و بسیاری از رسانی به جادههای برق برای برقزیرساخت

 .ندردههای خصوصی و عمومی دیگر از این پروژه حمایت کموسسه

 

https://static.digiato.com/digiato/2021/09/ev-charging-roads-1024x576-1.jpg
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نیز در حال کار کردن روی فناوری خاصی هستند  (WiTricity) شرکت آمریکایی ویتریسیتی

شوند، با استفاده از مدارهای که خودروها در مکان خاصی پارک میشود هنگامیکه باعث می

 .تشخیص مغناطیسی شارژ شوند

وش مصنوعی نیز ترکیب شود، سیم برق با اینترنت اشیا و هکه فناوری انتقال شارژ بیدرصورتی

تواند انسان را وارد دنیای انگیز ایجاد خواهد شد که میهای شگفتبدون تردید در آینده فناوری

سیم هوشمند که توسط برند موتورولا مطرح مثال شارژ بیعنوانانگیز کند؛ بهفناوری جدید شگفت

در این روش دیگر نیازی به استفاده  ها است. طبق ادعای شرکت موتورولاشده، یکی از این فناوری

توانند حتی با ها میها یا وسایل مشابه نیست و این دستگاهسیم برای شارژ گوشیاز پد شارژر بی

 .وات بدون هیچ مشکلی شارژ شوند ۱۰تا  5متر از دستگاه شارژر نیز با تو آن بین  ۹فاصله حدود 

 

https://static.digiato.com/digiato/2021/09/ZaAuz5hthbLgzzCpPkCsKJ.jpg
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 : دانیدهر آنچه باید درباره انتقال بی سیم برق ب

 …را تا به حال شنیده اید؟ ایده بسیار جذابی است انتقال بی سیم برق

تصور کنید برق را از شهری به شهر دیگر بدون نیاز به دکل های فشار قوی و کابل کشی در طول 

چندین کیلومتر منتقل کنید. بدین ترتیب می شود به همه مناطق دوردست و محروم جهان نیز 

 .برق رساند

کنید که بتوانید تمامی تجهیزات برقی و الکترونیکی منزل خود را از سیم های برق جدا تصور 

 .کنید. رؤیایی که امروزه رنگ و بوی واقعیت گرفته است

 انتقال بیسیم برق یعنی چه؟

 .ان ها می توانید مشاهده کنیدرا تقریباً در تمامی مک کابل برقشبکه برق رسانی به کمک سیم و 

رویایی بوده است که انسان از دیرباز در ذهن خود داشته است. اگر بتوان سیم  انتقال بی سیم برق

کشی برق را حتی در فاصله های بسیار کم حذف کرد، تحول بزرگی در صنعت و زندگی روزمره 

 .احساس خواهید کرد

است که در آن انرژی الکتریکی از منبع بدون هیچ انتقال بدون سیم انرژی یا برق به این شکل 

گونه اتصالی به مقصد مورد نظر منتقل می شود. از این تکنولوژی اغلب در مواقعی استفاده می 

شود که انتقال انرژی باید به صورت مداوم صورت بگیرد و استفاده از سیم و کابل ایده پرخطر و 

 .نامناسبی است

https://randeno.com/itemslist/electrical-cable
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م این است که انتقال اطلاعات باید کامل و بدون نویز باشد و راندمان سی بی انتقال  نکته مهم در

بالایی داشته باشد. متداول ترین راه انتقال برق بدون کابل استفاده از لیزر، ماکروویو، القای 

 .است …الکترومغناطیسی، امواج رادیویی و 

 تاریخچه انتقال برق بدون سیم

داشمند و مخترع شهیر  نیکولا تسلابود،  انتقال بی سیم برقاولین کسی که مبتکر و مخترع 

 آمریکایی در قرن نوزدهم است. 

راع برج تسلا موفق شد دستگاهی بسازد که برق را به طور بی سیم سال پیش با اخت ۱۰۰او حدود 

 .متری و دکل برق تسلا به نام واردن کلیف مشهور است ۲۹برج  .منتقل کند

بدلیل مشکلات شدید مالی و جدا شدن تنها سرمایه گذار تسلا، پروژه انتقال برق بدون سیم تسلا 

توماس ادیسون واگذار کرد. بدین ترتیب همه شکست خورد و رقابت را به رقیب ثروتمندش یعنی 

 .ادیسون آوردند و انتقال برق بیسیم تسلا به فراموشی سپرده شد DC روی به خطوط برق

انستیتوی تکنولوژی ماساچوستس( با تحقیق بر ) MIT چند فیزیکدان دانشگاه ۲۰۰۷در سال 

وات را از فاصله  ۶۰ه یک لامپ نهایتاً موفق شدند ک برق بیسیمیا  انتقال وایرلس برقروی ایده 

 .متری روشن کنند ۲تقریباً 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%DA%A9%D9%88%D9%84%D8%A7_%D8%AA%D8%B3%D9%84%D8%A7
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 را به روش وایتریسیتی انتقال برق بدون سیمتوانستند تکنیک  MIT دانشمندان دانشگاه

(WiTricity) پیاده سازی کنند. WiTricity مخفف دو عبارت با نام های Wireless و 

Electricity است. 

سانتی متر استفاده شد که به یک منبع  ۶۰در این آزمایش از دو سیم پیچ مسی با قطر های 

انتقال دهنده انرژی متصل بودند و همچنین یک گیرنده نیز به لامپ متصل بود. طی انجام این 

 .درصد است ۴۰آزمایش محققان دریافتند که میزان انتقال و بازده مفید انرژی بیشتر از 

 تقال برق بدون سیمتاریخچه ان
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 تجهیزات مورد نیاز انتقال برق بیسیم

به یک فرستنده و یک گیرنده احتیاج دارد. فرستنده که  انتقال برق وایرلسآنچه که واضح است، 

به شکل یک دکل یا برج است، به یک منبع انرژی همچون یک نیروگاه برق متصل است. در 

 .رعهده داردوظیفه انتقال انرژی را ب ترانسفورماتور قدرتنیروگاه های برق 

باید بپذیریم که این دکل ها مثل هر دستگاه دیگری، دارای محدودیت جغرافیایی آنتن دهی 

هستند. پس ممکن است که برای انتقال برق بین دو نقطه، نیاز به نصب چندین دکل یا دستگاه 

 .تقویت آنتن دهی باشد

ق به دستگاهی است که با برق کار گیرنده قاعدتاً باید یک باتری قابل شارژ باشد. این باتری متعل

 .می کند

https://randeno.com/itemslist/transformer
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 تجهیزات مورد نیاز انتقال برق بیسیم
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 انتقال برق بیسیم

کننده یک تکنولوژی نوظهور است اما اصول و اجزای های مصرفبرای دستگاه انتقال بی سیم برق

اساسی آن جدید نیست. معادلات ماکسول حاکم بر هر جایی که برق و مغناطیس وجود دارد، 

سیم،  ها برای دریافت کنندگان تنها به شکل دیگر ارتباطات بی هنوز صدق می کند و فرستنده

 .فرستند انرژی می

متفاوت است. در آن هدف اولیه، انتقال خود انرژی به جای  انتقال بی سیم برقحال،  با این

 .اطلاعات کدگذاری شده است

تواند بسیار قوی باشد و ایمنی باید در نظر می انتقال بدون سیم برقمیدان مغناطیسی درگیر در 

 .انی ایجاد کندتواند یک نگر گرفته شود. قرار گرفتن در معرض تابش الکترومغناطیسی می

در  انتقال بی سیم برقهای  این احتمال نیز وجود دارد که میدان های تولیدشده توسط فرستنده

 .های پزشکی اختلال ایجاد کننددستگاه
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37 
 

 چگونه برق را بدون سیم انتقال دهیم؟

قطعه  ۴ای است. به کمک در بردهای بسیار کم کار ساده  انتقال برق بدون سیمساخت دستگاه 

واتی  5۰ساده می توان یک مدار انتقال بی سیم ساده ساخت البته این مدار نمی تواند یک لامپ 

 .را روشن کند اما می تواند سبب روشن شدن لامپ های بسیار کوچک ال ای دی شود

 ۱، مقاومت LED ولتی، لامپ ۱.5برای این کار به سیم مسی عایق بندی شده، باتری  •

 .نیاز خواهید داشت ۲N۳۹۰۴لو اهمی و ترانزیستور کی

 .از نوع قابلمه ای را جایگزین ترانزیستور فوق کنید ۲n۲۲۲۲می توانید  •

 .استفاده از لامپ ال ای دی قرمز در مدار بهتر است زیرا ولتاژ آن کمتر است •

 .برد مدار ساخته شده نهایت دو سانتی متر است •

 .نداردوجود سلف در مدار ضرورتی  •

 روش های انتقال بی سیم برق

روش  انتقال برق وایرلسدر پاسخ به سؤال چگونه برق را بدون سیم انتقال دهیم باید بگوییم برای 

 های زیر وجود دارد. به طور کلی برای برقراری ارتباط وایرلس و انتقال بدون سیم انرژی، جریان

DC کترونیکی به یک جریانکه از یک منبع تولید می شود، توسط یک مدار ال AC  فرکانس بالا

 .تبدیل می شود
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 انتقال وایرلس برق با استفاده از امواج رادیویی یا مایکروویو

جهت انتقال نیرو به بار  EMR همان طور که از نام این روش پیدا است، از طریق مایکروویو

منبع تغذیه می گیرد و پس استفاده می شود. در این کار فرستنده یک بار برق را از یک خروجی 

 .را تنظیم می کند و مایکروویو آن را تولید می نماید AC از آن برق

این امواج برای رسیدن به گیرنده از هوا و ذرات آن استفاده می کنند. گیرنده هایی که در آن 

کتریکی تبدیل سمت این انتقال قرار گرفته اند، باید بتوانند امواج رادیویی و ماکروویو را به انرژی ال

 .کنند

 انتقال برق با استفاده از پرتو لیزر

در انتقال برق با لیزر یک پرتور لیزر فروسرخ تنظیم شده به یک سلول فتوولتائیک تابیده می شود 

و پرتو لیزر را به انرژی الکتریکی تبدیل می کند. این تکنیک قابلیت انتقال برق در مسافت های 

 .زینه به شمار می آیدبالا را دارد اما روشی پره
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 انتقال برق با روش القای مغناطیسی

در این روش نیرو توسط میدان های مغناطیسی بین دو مدار تنظیم شده تشدید می شود و از این 

طریق بین دو فرستنده و گیرنده منتقل می شود. روش القای مغناطیسی برای فواصل دورتر کاربرد 

 .دارد

که از یک منبع  DC تباط وایرلس و انتقال بدون سیم انرژی، جریانبه طور کلی برای برقراری ار

 .فرکانس بالا تبدیل می شود AC تولید می شود، توسط یک مدار الکترونیکی به یک جریان

در انتقال با استفاده از امواج رادیویی، از همان فرستنده و گیرنده ای که در مخابرات وای فای 

ولت برق مصرف  ۱۰این روش مناسب تجهیزاتی است که کمتر از  کاربرد دارد، استفاده می شود.

 .می کنند

 .روش القای مغناطیسی نیز برای فواصل دورتر کاربرد دارد
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 انتقال بی سیم برق
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 فرستنده و گیرنده در انتقال برق بیسیم

شوند، مثل باتری شارژی. نوع جاسازی می انتقال بی سیم برقهای فرستنده و گیرنده در دستگاه

مدارهای تبدیل به نوع تکنولوژی مورد استفاده بستگی خواهد داشت. علاوه بر انتقال انرژی، 

 .باید به فرستنده و گیرنده اجازه دهد تا با یکدیگر ارتباط برقرار کنند انتقال بی سیم برقسیستم 

ر کامل شارژ شد، گیرنده بتواند به دستگاه مورد کند زمانی که باتری به طو این امر تضمین می

دهد تا گیرنده را شناسایی کند و  شارژ اطلاع دهد. همچنین این ارتباط به یک فرستنده اجازه می

علاوه بر این، فرستنده می تواند شرایطی مانند دمای  .شده را تنظیم نماید میزان انرژی منتقل

 .باتری را نیز تحت نظر داشته باشد

 اصله از فرستندهف

موج است، در میدان نزدیک قرار دارند.  تر از یک طول ها کم هایی که فاصله آنها از آنتن مکان

انرژی در میدان نزدیک تشعشع ندارد و میدان مغناطیسی و میدان الکتریکی دارای نوسان مستقل 

وان برای انتقال قدرت به ت از هم هستند. اتصال خازنی )الکتریکی( و القایی )مغناطیسی( را می

 .گیرنده واقع در میدان نزدیک، مورد استفاده قرار داد

موج است، در میدان بسیار دور هستند. ها بیشتر از دو طول  هایی که در آن فاصله از آنتن مکان

)یک منطقه گذار بین میدان نزدیک و میدان دور وجود دارد( انرژی در میدان بسیار دور به صورت 
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الکترومغناطیسی معمول است. انتقال قدرت میدان به دور هم به عنوان نیروی برق مورد  تابش

 .گیرد اشاره قرار می

هایی هستند که از لیزر با قدرت بالا یا تابش مایکروویو  هایی از انتقال میدان دور، سیستم مثال

 .کنند تا انرژی را در فواصل طولانی انتقال دهند استفاده می

 های انتقال برق بی سیمکاربرد

شارژرهای موبایل بی سیم یا تکنولوژی شارژر وایرلس  انتقال برق بیسیمشاید تنها تجربه مردم از 

است. اما این تنها یک کاربرد سطحی و ابتدایی است. در جاهایی که استفاده از سیم های برق 

 .راه حل مناسبی خواهد بود انتقال وایرلس برقخطرساز و یا غیر ممکن باشد، 

ری خطوط و انتقال امن برق می از طرفی استفاده از این روش، موجب کاهش هزینه های نگهدا

 :شود. در ادامه به مواردی از کاربردهای اتنقال برق بی سیم اشاره می کنیم

 انتقال برق مناطق دوردست

می توان به مناطقی که در مسیرهای دشوارگذار قرار دارند نیز،  انتقال بدون سیم برقبا استفاده از 

 .ان، جنگل یا بیابان واقع شده اندبرق رسانی کرد. مثلاً روستاهایی که در کوهست
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 انتقال برق بی سیم به خانه ها

توان برق مورد نیاز همه تجهیزات و دستگاهای داخل  به یک خانه می انتقال برق بدون سیمبا 

خانه مثل یخچال، تلویزیون، وسایل روشنایی و تهویه مطبوع را تأمین کرد و این دستگاه ها نیز 

 .کار کنند می توانند بصورت بی سیم

 تأمین برق وسایل نقلیه

تصور کنید که باتری خودروی برقی شما در حین حرکت به طور بی سیم شارژ شود. این محدود 

 .به ماشین نیست. شاید بتوان پهبادها و هواپیما را هم از راه دور شارژ کرد

 انتقال درون دستگاهی

می توان به قطعات داخلی یک دستگاه مثل ربات و حتی  انتقال بدون سیم برقبا استفاده از 

دستگاه های ساده مثل کامپیوترهای شخصی و گوشی موبایل برق رسانی کرد. این موضوع بر وزن 

 .و هزینه ساخت این دستگاها تأثیر زیادی می گذارد

 انرژی خورشیدی

د که بتواند انرژی در سطح پیشرفته تر، می توان دستگاهی را بین خورشید و زمین قرار دا

 .خورشید را دریافت کند و بعد از تبدیل کردن آن به برق، آن را به زمین ارسال کند
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 کاربردهای انتقال برق بی سیم
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 : موانع و مشکلاتی که در راه انتقال برق وایرلس و بدون سیم قرار دارند

ف پیدا نشده است هنوز راهی برای انتقال برق به میزان مورد نیاز گیرنده های مختل :قدرت .1

 .شده اند لامپ و تمامی آزمایش ها فقط موفق به روشن کردن چند

 .بین دو نقطه فعلاً در فواصل بسیار نزدیک ممکن است انتقال برق بیسیم :مسافت .2

به علت هزینه بسیار زیاد در تولید تجهیزات این  انتقال بدون سیم برق :صرفه اقتصادی .3

انتقال و همچنین بازدهی پایین این روش، بسیار غیر اقتصادی است. هنوز انتقال برق 

 .بوسیله سیم بسیار ارزان تر است

 مزایای حاصل از انتقال برق وایرلس

 انتقال ایمن انرژی برق .1

 کاهش هزینه نگهداری و تعمیرات خطوط کابل کشی .2

 مدیریت استفاده از برق .3

 کاهش تلفات و هزینه های ناشی از آن در انتقال با سیم و کابل .4

 استفاده در کاربرد وسیع در وسایل .5

 سازگار بودن با محیط زیست .6

 سهولت شارژ وسایل الکتریکی .7
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 نیوزلند اولین سیستم انتقال بی سیم برق را آزمایش می کند

ن می توان برق در نیوزلند دستگاهی طراحی کرده است به کمک آ Emrod یک استارتاپ به نام

را به نقاط دوردست بدون سیم کشی انتقال داد. در این فناوری حجم بالای برق بین دو رله که در 

 .راستای دید هم هستند، منتقل می شود

نیوزلند در حال حاضر از این فناوری برای رساندن برق به مناطق دوردست و صعب العبور استفاده 

وری گفته است که این تکنولوژی در تمامی شرایط آب و می کند. شرکت ارائه دهنده این فنا

کند. به همین دلیل با بسط و  می عمل درستی به نیز …هوایی از جمله بارانی، مه، برفی و 

توسعه این فناوری می توان برق را به هزاران کیلومتر دورتر انتقال داد که این کار سبب کاهش 

 .هزینه ها در زیرساخت و کاهش اثرات مخرب روی محیط زیست می شود

 


