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 فیبر نوری :

  چیست؟ نوری فیبر

 

رشته باریک و بلندی از یک مادّه شفاف Fiber Optical  به انگلیسی نوری تار یا نوری فیبر

تواند نوری را که از یک سرش به آن وارد شده، از سر دیگر خارج است که می پلاستیک یا شیشه مثل

های توان دادههای معمولی است، با فیبر نوری میکابل بسیار بالاتر از باند پهنای نوری داریکند. فیبر 

گیگابیت بر ثانیه و بالاتر انتقال داد.  10های دیگر را به راحتی با پهنای باند بالا تا تصویر، صوت و داده

، و تاخیر کمتر در مسی هایابلامروزه مخابرات فیبر نوری، به دلیل پهنای باند وسیعتر در مقایسه با ک

 .شودمقایسه با مخابرات ماهواره ای از مهمترین ابزار انتقال اطلاعات محسوب می
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 ساختار

ها توسط نور لیزر استفاده میشود. برای انتقال داده (اکسیددی سیلیسیم از فیبر نوری )معمولاً از جنس

تواند متر از یک اینچ قطر دارد از مجموعه ای از این فیبرها تشکیل شده و مییک کابل فیبر نوری که ک

 10 تا ثانیه در گیگابایت 2٫5صدها هزار مکالمه صوتی را حمل کند. فیبرهای نوری تجاری ظرفیت 

 لایه تریندرونی. شودمی ساخته لایه چندین از نوری فیبر. سازندمی فراهم را ثانیه در گیگابایت

نامند. هسته معمولاً شامل یک تار کاملاً بازتاب کننده از شیشه خالص است. هسته در بعضی می هسته را

آورد. با این حال، یک شود، که هزینه ساخت را پایین میها از پلاستیک کاملاً بازتابنده ساخته میاز کابل

رود. ا در فواصل کوتاه به کار میههسته پلاستیکی معمولاً کیفیت شیشه را ندارد و بیشتر برای حمل داده

شود. هسته و پوسته به همراه هم قرار دارد، که از شیشه یا پلاستیک ساخته می پوسته حول هسته بخش

شود که نور در هسته تا بیده شود تا از سطحی به دهند که باعث میرا تشکیل می بازتابنده رابط یک

رسند. این عمل بازتاب نور به مرکز هسته اده به هم میطرف مرکز هسته باز تابیده شود که در آن دو م

 .نامندمی کلی داخلی بازتاب را

میکرون است )هر میکرون معادل یک  125هسته و پوسته با هم حدود  قطر در نوع مرسوم فیبر نوری

 لایه است. بسته به سازنده، حول پوسته چند انسان موی تار میلیونیم متر است(، که در حدود اندازه یک

 .گیرد، شامل یک پوشش معمولاً از جنس پلاستیک قرار میمحافظ

دهد. این لایه کل کابل را در خود نگه یک پوشش محافظ پلاستکی سخت لایه بیرونی را تشکیل می

تواند صدها فیبر نوری مختلف را در بر بگیرد. قطر یک کابل نمونه کمتر از یک اینچ دارد، که میمی

 .است
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 نوری فیبر رد نور ارسال

اگر در یک راهروی بزرگ و مستقیم چراغ قوه ای را روشن نماییم، با توجه به عدم وجود خم و یا پیچ در 

راهرو، محدوده مورد نظر روشن می شود ولی اگر راهروی فوق دارای خم و یا پیچ باشد، در این حالت 

نور در راهرو گردد. و در صورتیکه  باید از یک آیینه در محل پیچ راهرو استفاده کرد تا باعث انعکاس

های متعددی استفاده کرد. های زیادی باشد، در چنین حالتی بایست از آیینهراهروی فوق دارای پیچ

بدین ترتیب نور تابانده شده توسط چراغ قوه از نقطه ای به نقطه دیگر حرکت کرده و طول مسیر راهرو 

 .زی است که در فیبر نوری انجام می گیردرا روشن خواهد کرد. عملیات فوق مشابه آن چی

های پیوسته با نور در کابل فیبر نوری از طریق هسته )نظیر راهروی مثال ارائه شده( و توسط جهش

حرکت می کند.  مشابه دیوارهای شیشه ای مثال ارائه شده )cladding(توجه به سطح آبکاری شده

شده، قادر به جذب نور موجود در هسته نیست، نور قادر )مجموع انعکاس داخلی( و چون سطح آبکاری 

های نوری های طولانی است. اما گاهی بدلیل خالص نبودن شیشه، برخی از سیگنالبه حرکت در مسافت

دچار نوعی تضعیف در طول هسته می شوند که این تضعیف به درجه خلوص شیشه و طول موج نور 

درصد در هر کیلومتر  60تا  50نانومتر باشد، بین  1300وج انتقالی بستگی دارد. )مثلاً اگر طول م

 )درصد در هر کیلومتر تضعیف می شود 50نانومتر بیش از  1550تضعیف می شود و موج با طول 
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 : مسی هایسیم با مقایسه در نوری فیبر مزایای

 .های بالا کمتر استهای مسی در مقیاسهزینه فیبر نوری نسبت به سیم: تر ارزان قیمت .1

 .های مسی استقطر فیبرهای نوری به مراتب کمتر از سیم: تر نازک اندازه .2

وری به منظور ارسال اطلاعات به مراتب بیشتر از سیم مسی است. لذا پهنای باند فیبر ن: بالا ظرفیت .3

 .های بیشتری را داردفیبر نوری توانایی انتقال داده

 .تضعیف سیگنال در فیبر نوری به مراتب کمتر از سیم مسی است: ناچیز تضعیف .4

های نوری در یک فیبر سیگنالهای الکتریکی در یک سیم مسی، عبور برخلاف سیگنال: تداخل عدم .5

 .تأثیری بر فیبر دیگر نخواهد داشت و تداخل الکترومغناطیسی نخواهیم داشت

گردند، بنابراین ها در فیبر نوری کمتر تضعیف میبا توجه به این که سیگنال: پایین برق مصرف .6

های الکتریکی )که از ولتاژ فرستندههایی با میزان برق مصرفی پائین نسبت به توان از فرستندهمی

 .نمایند(، استفاده کردبالایی استفاده می

سوزی در این با توجه به عدم وجود الکتریسته در فیبر نوری، امکان بروز آتش : نبودن زا اشتعال .7

 .خصوص وجود نخواهد داشت

است و این عامل در آن  ردهوزن یک کابل فیبر نوری به مراتب کمتر از کابل مسی هم : سبک وزن .8

 .کارکردن، نصب و نگهداری فیبر بسیار مهم است

پذیری فیبر نوری و قابلیت ارسال و دریافت نور از آنان، در با توجه به انعطاف : بودن پذیر انعطاف .9

برداری پزشکی و های دیجیتال با موارد کاربردی خاص مانند عکسموارد متفاوت نظیر دوربین

 .گرددمی هاستفاد …کشی ولوله
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هایی که فاصله زیادی از هم دارند استفاده کرد توان در ارتباط شبکهاز فیبر نوری می :فاصله .10

های فیبر به یکدیگر(. شایان ذکر است که قبل از استفاده از کابل (LAN)های محلی)اتصال شبکه

 شدها از طریق تلفن یا امواج رادیویی برقرار میLAN نوری ارتباط بین

ها کمتر است و از های فیبر نوری امکان نفوذ و ایجاد اختلال در انتقال دادهدر کابل: پایداری .11

تأثیرگذاری انواع نویزهای الکترومغناطیسی شامل نویزهای رادیویی و یا نویزهای حاصل از نزدیکی 

اخل و ترویج با کند.بطورکلی تارهای نوری از تدهای در حال انتقال جلوگیری میها بر روی دادهکابل

است. یعنی نسبت به  سایر کانالهای ارتباطی، خواه نوری و خواه الکتریکی، به خوبی محافظت شده

 .عدم پذیرش عالی دارند (EMI) و تداخل الکترومغناطیسی (RFI) تداخل فرکانسهای رادیویی

چه به و  لیفیبر نوری توانایی در انتقال اطلاعات به مقدار زیاد چه به شکل دیجیتا: سرعت .12

 .شکل آنالوگ دارند

 .نیاز به زمین مشترک بین فرستنده تاری وگیرنده را منتفی می کند: نوری ترویج .13

تار( نوری در حالیکه سیستم روشن است، بدون آنکه احتمال اتصال کوتاه ): فیبر تعمیر امکان .14

 .شدن مدارهای الکتریکی در فرستنده و یا در گیرنده باشد، وجود دارد

ای از امنیت و پنهانی بودن را عرضه می کند. چون تارها انرژی فیبرهای نوری درجه: تامنی .15

 .کنند. برای یک مزاحم، آشکار سازی سیگنال ارسالی مشکل استتشعشع نمی

گیگابایت در ثانیه رسیده و دانشمندان بر این  170این پهنای باند اکنون به : بالا باند پهنای .16

که در حال حاضر مورد استفاده SMF  تا چند صد ترابایت را دارد. فیبرنوری باورند که قابلیت ارتقاء

 .گیگابایتی برخوردار است 40قرار میگیرد از پهنای باند 
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از آنجا که در ابتدای مسیر نوری تولید شده و در انتها : ارتباط برای الکتریسیته استفاده عدم .17

یکی نیست و همچنین ایمنی بسیار بالایی را در این نور دریافت میشود. دیگر نیازی به نیروی اکتر

 .مقابل نویز دارد

از آنجا که برای برقرای انشعاب بایستی ابتدا فیبر قطع شود و : مجاز غیر انشعاب برقراری عدم .18

های بستر با استفاده از ابزارهای گیرنده فیبر نصب شود. و این عمل نیز زمانبر است؛ نگهدارنده

 .رعت محل مورد نظر را شناسایی کنندخطایابی میتواند به س

 به علت استفاده از نور در صورتی که جنس: کیلومتر چندین تاrepeater  به نیاز عدم .19

Core مرغوب باشد تا فواصل چند کیلومتری سیگنال تضعیف زیادی نخواهد داشت. 

 

 : نوری فیبرهای ضعف نقاط و هامحدودیت

 ضرورت دقت کامل در هنگام کابلکشی .1

 از یک حد معین فیبر زاویه امکان شکستن در صورت گذشتن .2

 محدود بودن میزان کشش برای فیبرهای با ظرفیت مختلف .3

 .محافظت کامل در برابر ضربه، برای فیبرهایی که از درون حوضچه می گذرند .4

 فیبر قطر گیری اندازه روش

 نمایانگر قطر 60ود که میکرون نمایش داده می ش 60/130قطر فیبر به صورت عددی اعشاری شبیه 

core  نمایانگر قطر 130است و Cladding . Buffer Coating  در اندازه گیری به حساب نمی

 .آید
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  :شوند می تقسیم دسته دو به نوری فیبرهای

 mode-single تک حالتی

 mode-multi چند حالتی

 ()نظیر تلفندهد. یک سیگنال نوری را در هر زمان انتشار می مود سینگل فیبر

 (های کامپیوتریزمان انتقال بدهد. )نظیر شبکه تواند صدها حالت نور را به طور هممی مود مالتی فیبر

میکرون قطر( بوده و قادر به ارسال نور لیزری  9فیبرهای تک حالته دارای یک هسته کوچک )تقریباً 

 .نانو متر( می باشند 1550تا  1300مادون قرمز )طول موج از 

میکرون قطر( و قادر به ارسال نور مادون قرمز از  62.5برهای چند حالته دارای هسته بزرگتر )تقریباً فی

 .می باشند LED طریق

 

 کنند؟ می مشخص را چیزی چه اینکه و نوری فیبر هایروکش

وکش های فیبر نوری می توانیم بفهمیم با چه نوع فیبری سروکار داریم .مثلا اگر ربا توجه به رنگ روکش

 .است multimode است و اگر نارنجی بود، فیبر single mode فیبر زرد بود، فیبر
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 فیبر انواع مشخصات

 فیبر چند مدی با ضریب شکست پله ای .1

 فیبر تک مدی با ضریب شکست پله ای .2

 فیبر چند مدی با ضریب شکست مرحله ای .3

 فیبر چند مدی با غلاف پلاستیکی .4

 ا ضریب شکست پله ایفیبر چند مدی با غلاف پلاستیکی ب .5

 فیبر چند مدی با غلاف پلاستیکی با ضریب شکست مرحله ای .6

 فیبرهای چند مدی تمام پلاستیک .7
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 هم با مقایسه در فیبرها معایب و مزایا

 مزایای فیبرهای چند مدی در مقایسه با فیبرهای تک مدی •

 بزرگتر بودن قطر هسته

 ساده تر بودن تزریق انرژی نور به داخل فیبر

 امکانات بهتر برای اتصال فیبرها به یکدیگر

 “LD” در صورتیکه فیبر تک مدی با نور لیزری) LED و LD امکان استفاده از هر دو منبع نور

 (بهتر کار می کند

 معایب فیبر چند مدی در مقایسه با فیبر تک مدی •

 .فیبر چند مدی دارای اعوجاج بین مدی است

 .کمتر از فیبر تک مدی استپهنای باند فیبرهای چند مدی، 

 .تلفات یا تضعیف در فیبرهای چند مدی بیشتر است

 .امکان ساخت فیبرهای چند مدی طولانی)با طول بلند( کمتر است

 نوری فیبر مخابرات هایسیستم

های انتقال و مخابرات فیبر نوری گسترش ارتباطات راه دور و راحتی انتقال اطلاعات از طریق سیستم

ترین اهمیت ترین موارد مورد بحث در جهان امروز است. سرعت دقت و تسهیل از مهم یکی از پر 

ترین موارد استفاده از مخابرات فیبر نوری های مخابرات فیبر نوری است. یکی از پر اهمیت ویژگی

های حامل اطلاعات دیجیتالی است که قابلیت تقسیم بندی در آسانی انتقال در فرستادن سیگنال

مانی را دارا است. این به این معنی است که مخابرات دیجیتال تامین کننده پتانسیل کافی برای حوزه ز

های کوچک انتقال در حوزه زمانی است. برای مثال استفاده از امکانات مخابره اطلاعات در پکیج
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ای گنجایش کیلوهرتز دار 20مگاهرتز با داشتن پهنای باند  20عملکرد مخابرات فیبر نوری با توانایی 

 .است ٪0٫1اطلاعاتی 

 

 نوری فیبر کاربردهای •

 .اطلاعات توسط نور لیزر است یکی از مرسوم ترین کاربردهای فیبر نوری انتقال: مخابرات در اربردک .1

های فیزیکی مانند گیری کمیتاستفاده از حسگرهای فیبر نوری برای اندازه : حسگرها در کاربرد .2

های دریا، سطح مایعات، جریان الکتریکی، میدان مغناطیسی، فشار، حرارت، جابجایی، آلودگی آب

ت. در این نوع حسگرها، از فیبر نوری اسهای اخیر شروع شدهتشعشعات پرتوهای گاما و ایکس در سال

های فیبر تحت میدان کمیت شود بدین ترتیب که ویژگیگیری می به عنوان عنصر اصلی حسگر بهره

 .شودگیری تغییر یافته و با اندازه شدت کمیت تأثیر پذیر میمورد اندازه 

توان که از آن جمله میشماری در صنایع دفاع دارد فیبر نوری کاربردهای بی: نظامی کاربردهای .3

ها، ارتباط زیردریاییها )هیدروفون( را نام برقراری ارتباط و کنترل با آنتن رادار، کنترل و هدایت موشک

 .برد

ها و آزمایشهای گوناگون در پزشکی کاربرد فراوان فیبرنوری در تشخیص بیماری: پزشکی کاربردهای .4

های داخلی بدن، جراحی سرطانی، شناسایی نارساییتوان دزُیمتری غدد دارد که از آن جمله می

گیری مایعات و خون نام برد. همچنین تارهای نوری در لیزری، استفاده در دندانپزشکی و اندازه 

شود تا به درون نای، مری، روده و مثانه استفاده می آندوسکوپ یا بین درون هایی به نامدستگاه

 .ر مستقیم قابل مشاهده باشدفرستاده شود و درون بدن انسان به طو
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از جمله کاربردهای فیبر نوری که در اواخر قرن بیستم به عنوان یک : روشنایی در فیبرنوری کاربرد .5

است کاربرد آن فناوری روشنایی متداول شده و در چند سال قرن اخیر توسعه و رشد فراوانی پیدا کرده

تواند نور مصنوعی )نورلامپهای منبع نوری که میهای روشنایی است. در این فناوری نور از در سیستم

الکتریکی( و یا نور طبیعی )نور خورشید( باشد وارد فیبر نوری شده و از این طریق به محل مصرف 

شود. ای که در جهت تابش مستقیم آن نیست منتقل میشود. به این ترتیب نور به هر نقطهمنتقل می

است این است که به کارگیری و توجه زیاد به این فناوری شدهامتیاز این نور که موجبات رشد سریع 

فاقد الکتریسیته گرما و تشعشعات خطرناک ماورای بنفش بوده )نور خالص و بی خطر( و دیگر اینکه با 

های ماورائ بنفش( را هم به داخل ساختمانها و نقاط شود نور روز )بدون گرما و اشعهاین فناوری می

 .ه نور خورشید منتقل کردغیر قابل دسترسی ب

 

 انواع پیکربندی فیبر نوری

های ارائه دهنده اینترنت مانند امنیت پرداز می توانند با انتخاب یکی از سه پیکربندی اینترنت شرکت

شود، این سرویس را جهت استفاده مشترکین اجرا و پیاده سازی میفیبر نوری که در زیر شرح داده 

 :کنند
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FTTH (FIBER TO THE HOME) 

 فیبر به منزل

کشی فیبر نوری است. در این تکنیک که بیشترین کاربرد را دارد، در ترین روش کابلمعمول ftth روش

 .شوندهای مسی میکابلهای فیبر نوری جایگزین تمام مسیر تا محل مشترک، کابل

 

FTTB (FIBER TO THE BUILDING) 

 فیبر به ساختمان

های مسکونی و تجاری قابل ارائه است. بدین صورت که کابل فیبر ها وساختماناین راهکار برای آپارتمان

شود، سپس در داخل ساختمان برای کابل کشی تا هر واحد از نوری تا ساختمان مورد نظر کشیده می

 .گردداستفاده می DSL بکه یا همان فناوریکابل ش

 

FTTC (FIBER TO THE CABINET) 

 فیبر به محله

متری است. سپس  500در این روش اتصال، نقطه پایانی فیبر، یک کافو در هر منطقه در فاصله کمتر از 

ی ها اجازه مISP به شبکه متصل می گردد. این روش به DSL هایمشترک از طریق یکی از فناوری

 .دهد تا از زیرساخت موجود استفاده کنند و هزینه های اولیه را پایین نگه دارند

 

https://spardaz.ir/wp-content/uploads/2023/08/what-is-ftth.jpg
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 انواع اتصالات اینترنت فیبر نوری

 

 

 

https://spardaz.ir/wp-content/uploads/2023/08/what-is-ftth.jpg
https://spardaz.ir/wp-content/uploads/2023/08/what-is-ftth.jpg
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 فیبرمزایای اینترنت بر بستر 

 :شویمشماری است که در ادامه با آن آشنا میدارای مزایای بی خرید اینترنت پرسرعت فیبر

رسد. حتی در صورت مگابیت در ثانیه می 1000سرعت اینترنت فیبر نوری معمولاً به  :سرعت دانلود بالا •

 .مگابیت بر ثانیه نیز وجود دارد 5000های بیشتر تا تمایل مشترک به سرعت بالاتر، امکان ارائه سرعت

ی که عدم افت سرعت است. حتی در مواقع اینترنت فیبر، های بارزیکی از ویژگی :عدم کاهش پهنای باند •

 .شودچندین نفر همزمان از پهنای باند استفاده کنند، باز هم شبکه دچار کاهش سرعت یا اختلال نمی

به طور معمول میانگین سرعت دانلود، دو برابر سرعت آپلود است، اما  :سرعت دانلود و آپلود متقارن •

 .باشدمیسرعت آپلود و دانلود در بیشتر اوقات متقارن  سرویس اینترنت فیبر نوری در

های به سبب سرعت آپلود بالایی که اینترنت فیبر نوری دارد، امکان فعالیت :های آنلاینامکان فعالیت •

گذاری تصاویر با وضوح بالا و حتی گیم یا استریم برای اشخاص های ویدیویی، اشتراکآنلاین مانند تماس

 .شودو کسب و کارها فراهم می

های فیبرنوری در شرایط مختلف آب و هوایی و همچنین نسبت به ابلکه ک از آنجایی :مقاومت بالاتر •

با قطع و وصلی  اینترنت فیبر نوری های مسی دارند، مشتریانضربه یا رطوبت، دوام بیشتری از کابل

 .کمتری مواجه هستند

نوری است های فیبر های سرویسپایین بودن تاخیر و پینگ تایم یکی دیگر از مزیت :حداقل پینگ تایم •

 .ها در درجه اول اهمیت قرار داردکه برای گیمر
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 معایب اینترنت فیبر نوری

شمار آن ناچیز است. مشکلاتی که در ادامه درباره این سرویس معایب اینترنت فیبر نوری در مقابل مزایای بی

ر نوری در کشور، حل خواهد عنوان شده است، موقتی بوده و احتمالا تا دو سال آینده و اتمام پروژه زیرساخت فیب

 :کند، شاملشد. در هر صورت مشکلاتی که در حال حاضر مشترکین را از خرید این سرویس منصرف می

از آنجایی که در حال حاضر زیرساخت کابلی فیبر نوری در بیشتر شهرهای  :عدم پوشش دهی سراسری •

 .استفاده کنندتوانند از این سرویس کشورمان فراهم نیست، افراد نمی
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تر گفته شد؛ به دلیل نبود زیرساخت شبکه فیبر نوری در کشور، چنانچه همانطور که پیش :هزینه بالا •

کشی پرداخت کنید، که در بایست هزینه بالایی برای کابلتمایل به داشتن این سرویس داشته باشید، می

 .نیستای، به هیچ عنوان منطقی حال حاضر پرداخت، پرداخت چنین هزینه

هزار کیلومتر فیبر برای اتصال شهرهای مختلف کشور به یکدیگر فراهم شده است. از طرفی بر اساس  70بیش از  

وکارها با متوسط درصد کسب 100درصد خانوارها و  ۸0باید  1404مصوبه شورای عالی فضای مجازی تا سال 

میلیون خانوار و پنج میلیون  20باند ثابت دسترسی داشته باشند و دسترسی برثانیه به پهنای  مگابیت 25سرعت 

 «.باند ثابت باید بر بستر فیبر نوری شکل گیردبه اینترنت پهن 1404وکار تا سال کسب
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 کاربرد اینترنت بر بستر فیبر

اینترنت پرسرعت را برای کاربران فراهم کند. بنابراین  تواند دسترسی سریع و بدون وقفه بهسرویس فیبر نوری می

 :شود، این سرویس برایتان مناسب خواهد بوداگر یکی از موارد زیر شامل حال شما می

 .اگر کسب و کار شما به یک سرویس کارآمد و پایدار نیاز دارد •

 .دهیدهای آنلاین زیادی در فضای وب انجام میاگر فعالیت •

 .ر یا استریمر هستیداگر گیمر یا ترید •

اینترنت پرسرعت  کنید که بدلیل موقعیت جغرافیایی خود، دسترسی بهای زندگی میاگر در منطقه •

 .ندارید LTE -TDیا اینترنت رادیویی

ها و مراکز تجاری یا اداری ساکن بوده، اما دسترسی به یک اینترنت پرسرعت برای انجام اگر در مجتمع •

 .امور خود ندارید

 .اگر دانلود و آپلود متقارن برای کسب و کار شما اهمیت دارد •

 .دنبال پهنای باند قوی و پایدار هستیداگر به هر دلیلی به  •

 سرعت اینترنت فیبر نوری چقدر است؟ 

سرعت اینترنت فیبر نوری به نوع پیکربندی زیرساخت فیبر نوری شما بستگی دارد، اما به طور کلی 

باشد. می مگابیت بر ثانیه 1000معادل با  (Gbps) گیگابیت در ثانیه 1 سرعت اینترنت فیبر نوری برابر با

 .توانید در کمتر از یک دقیقه دانلود کنیدرا می HD گیگابیت بر ثانیه کل یک فیلم 1با سرعت 

https://spardaz.ir/%d8%aa%d8%ac%d9%87%db%8c%d8%b2%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%db%8c%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%86%d8%aa-%d8%b1%d8%a7%d8%af%db%8c%d9%88%db%8c%db%8c/
https://spardaz.ir/%d8%aa%d8%ac%d9%87%db%8c%d8%b2%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%db%8c%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%86%d8%aa-%d8%b1%d8%a7%d8%af%db%8c%d9%88%db%8c%db%8c/
https://spardaz.ir/%d8%aa%d8%ac%d9%87%db%8c%d8%b2%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%db%8c%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%86%d8%aa-%d8%b1%d8%a7%d8%af%db%8c%d9%88%db%8c%db%8c/
https://spardaz.ir/%d8%aa%d8%ac%d9%87%db%8c%d8%b2%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%db%8c%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%86%d8%aa-%d8%b1%d8%a7%d8%af%db%8c%d9%88%db%8c%db%8c/
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 قیمت اینترنت فیبر نوری چقدر است؟ 

ها قابل ارائه نیست، هزینه راه اندازی از آنجایی که اینترنت فیبر نوری هنوز به طور کامل در تمامی شهر

 .باشده طور شفاف مشخص نمیآن نیز، ب

مدیر کل ارتباطات و امور بین الملل شرکت مخابرات ایران: »هزینه راه  اما طبق گفته محمدرضا بیدخام

بین بین یک  اندازی شامل کابل کشی، نصب و تهیه مودم با توجه به برند آن و سرویس اولیه حجمی

اما اگر زیرساخت آن در شهر  «.متغیر است انهزار توم 200هزار تومان تا دو میلیون  500میلیون و 

 .میلیون تومان نیز برسد 60شما انجام نشده باشد و نیاز به کابل کشی باشد این هزینه ممکن است تا 

 مدت زمان فعالسازی اینترنت فیبر نوری چقدر است؟ 

ابل کشی نباشد، در مواقعی که زیرساخت کابلی فیبر نوری در شهر شما انجام شده باشد و نیازی به ک

 .بردزمان می روز 10تا  1بین  سازی این سرویسفعال

 دارد؟ ftth اینترنت فیبر نوری مخابرات چه تفاوتی با اینترنت فیبر نوری 

تفاوت دارد. یعنی  ftth در واقع خطوط فیبر مخابرات با خطوط فیبر .نباید این دو را با هم اشتباه بگیرید

کنید، اما این در مگابیت بر ثانیه را تجربه می 1000، سرعت بالای ftth اندازی خطوط فیبرراهشما با 

 100شود، نهایتا تا اندازی میحالیست که فیبر نوری که در حال حاضر توسط شرکت مخابرات راه

 .مگابیت بر ثانیه سرعت دانلود ارائه خواهد داد
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 های فیبر نوریمودم

های با تجهیزات انواع دیگر پهنای باند متفاوت است. مودم های فیبر نوریمودم مانند تجهیزات فیبر نوری

 .کنندفیبر نوری، انرژی الکتریکی را به انرژی نور تبدیل می

ها در بازار موجود هستند. این مودم فایبرهومهوآوی یا  های فیبر نوری در برندهای مختلفی مانندمودم

ها ها، ساختمانبرای شرکت ONU برای منازل در سایز کوچک و ONT معمولا به دو شکل مودم

 .شوندساخته می

دیگری بکنید که  ها از شرکت ما یا هر فروشندهدر هرحال شما زمانی باید اقدام به خرید این مودم

 .ر منطقه خود اطمینان داشته باشیدد پوشش دهی اینترنت فیبر از

 اینترنت فیبر چیست؟

های نوری برای ارسال السیگن از که های فیبر نوریکابل دهد تا از طریقبه شما امکان می اتصال فیبر

کند، به اینترنت متصل شوید. به دلیل فناوری جدیدی که در پشت این اتصال فیبری داده استفاده می

 و اینترنت کابل پیشی گرفته است. DSLاز نظر سرعت و قابلیت اطمینان از  اینترنت فیبر وجود دارد،
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 اینترنت فیبر نوری چیست؟

 شودمی گفته هم فیبر اینترنت که به طور معمول به آن (fiber-optic internet) اینترنت فیبر نوری

برسد. این  مگابایت در ثانیه 940سرعت  ، بهتاخیر زمان کمترین اب تواندمی که است اتصال باند پهن یک

سرعتی حدود  با را هاداده تواندمی انگیزیحیرت طور به که کندمی استفاده کابل فیبر نوری آوری ازفن

 به قدیمی هایکابل انواع سایر یاندازه به نوری فیبر هایکابل بعلاوه،. کند ارسال درصد سرعت نور 70

 .کندمی کمک کاهش قطعی در اینترنت فیبر به مساله این و نیستند حساس هوایی و آب شرایط

 مناسب کاربر چندین برای فیبر اینترنت. است مقاوم نیز مغناطیسی تداخلات برابر در کابل فیبر نوری

 . شوندمی متصل اینترنت به خود مختلف هایدستگاه با همزمان طور به که است
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 کابل فیبر نوری چیست؟

 فیبر یشبکه اصلی یهسته شود،کابل فیبر نوری که در زیر زمین، بالای زمین و زیر دریا انتقال داده می

 DSL اتصالات در استفاده مورد سنتی مسی هایکابل با که) هاکابل این. دهدمی تشکیل را نوری

 فیبر هر. اندشده ساخته ای کوچکهزاران رشته یا الیاف شیشه هایی مشتکل ازمتفاوت است( از دسته

کنند و موی انسان نازک است. فیبرهای نوری، نور را منتقل می تار یاندازه به تقریبا و کوچک بسیار

دو جزء  کنند. کابل فیبر نوری ازالعاده بالایی حمل میها را در طول کابل با سرعت فوقداده

 .روکش و هسته :است شده تشکیل اصلی

ته و هس اصلی جزء دو از متشکل شوداستفاده می اینترنت فیبر نوری کایل فیبر نوری که برای

 .است روکش
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 هسته

 آن طول در که دهدمی تشکل را ی کابل فیبر نوریترین لایهداخلی هسته از شیشه ساخته شده است و

 .شوندمی منتقل رینو هایپالس زا استفاده با هاداده

 روکش

پوشاند. این بخش از میاست که دور هسته را  از جنس پلاستیک یا شیشه ترای ضخیمروکش، لایه

های نور درون هسته را حفظ کند و نور )سیگنال ای با تراکم متفاوت ساخته شده است تا پالسماده

تواند با سرعت بسیار «، نور میبازتاب داخلی کلیای به نام »گیری از پدیدهها( از بین نرود. با بهرهداده

ها را با سرعتی توانند دادههای فیبر نوری میود که کابلشبالایی در این الیاف حرکت کند. نتیجه این می

 کیلومتر در ساعت ارسال کند. 200.000درصد سرعت نور یا  70حدود 
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 و پرسرعت ربسیا های اینترنت فیبرشبکه استفاده از این فیبرها برای انتقال داده منجر به ایجاد

 برخوردار داده انتقال هایروش سایر به نسبت کمتری تاخیر و پهنای باندی بالاتر زا که شودمی قدرتمند

 .هستند

 

 

 کند؟کابل فیبر نوری چگونه اطلاعات را منتقل می

که  هاای از صفر و یکمجموعه شود، تقسیم کرد؛« نامیده میباینریتوان به آنچه »ها را میتمام داده

های پالس های کوچک باینری بههای فیبر نوری، بیتدهند. در کابلمحتوای یک داده را تشکیل می

 از سریع نوری هایپالس از ایمجموعه صورت به هاداده بنابراین. شوندمی تبدیل LEDنوری 

ها به فواصل دور منتقل شوند. وقتی این دادهمیبه مقصد مورد نظر ارسال  نوری فیبر هایکابل قطری

 حفظ از اطمینان و سیگنال شدن بهتر یبرا های نوریکنندهتقویت های خاصی به نامشوند دستگاهمی

 .گیردمی قرار استفاده مورد هاداده

https://esaj.ir/blog/megabyte-vs-megabit/
https://esaj.ir/blog/megabyte-vs-megabit/
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 فیبر نوری

. است میکرون یا کمی بیشتر از یک موی انسان 125 فیبرهای نوری بسیار ریز هستند و قطر آنها حدود

 هایکابل با کابل نوع این) دهند تشکیل را کابل یک تا شوندمی متصل هم به فیبرها این از زیادی تعداد

 انتقال خط پایین به را LEDهایی از نور لیزر یا پالس نوری فیبرهای(. هستند متفاوت مسی کوآکسیکال

، مشابه به صفر و یک مورد استفاده اینری )یا دوتایی(ب لشک به را اطلاعات گفتیم که همانطور و دهندمی

 سیستم با مشابه) دوتایی یا باینری لشک به را اطلاعات فیبرهای نوری،  کننددر الکترونیک، منتقل می

 .دهندمی انتقال( کامپیوتر در یک و صفر
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 (The Last Mile) آخرین مایل

رسند، به خروجی الکتریکی تبدیل های نوری بسیار سریع به مقصد خود میهنگامی که این پالس

ی خاص از کار توسط یک قطعهتوانند آنها را درک کرده و استفاده کنند. این ها میشوند که دستگاهمی

 به اترنت اتصال قطری از را هاسیگنال آن از پس که شودمی انجام نوری یشبکه یپایانه تجهیزات به نام

 نامیده “آخرین مایل” عنوان با نهایی کاربر و فیبر یشبکه اصلی خط از فاصله این. فرستدمی کاربر

 تر از یک مایل است(.کوتاهلبته اغلب بسیار ا که) شودمی

 رسدمی کاربر کامپیوتر یا کار محل خانه، به مستقیما که شودمی گفته فیبری اتصالات به فیبر خالص

 کامل اطمینان قابلیت و سرعت که چرا است؛ مایل آخرین یگزینه ترینقیمتگران هالبت و ترینسریع و

 دهد.ه میارائ کاربر به مستقیما را فیبر
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 هاتفاوت اینترنت فیبر نوری با سایر انواع اینترنت

اینترنت  ،DSL، dial-up مانند های اینترنتانواع دیگری از سرویس دانیدهمانطور که می

بر مانند سایر اتصالات اینترنت از جریان برق فی که است این اصلی تفاوت. دارد وجود نیز ماهواره و کابل

 منتقل ایشیشه فیبر یهسته طریق از که شودمی استفاده نور از اینترنت فیبر نوری کند. دراستفاده نمی

 . است کرده پیشرفت زمان طول در گیریچشم طور به های اینترنتتکنولوژی .شودمی

 Dial-up اینترنت

. گیردمی قرار استفاده مورد کمتر بسیار گذشته سال بیست به نسبت گیری،شماره یا Dial-upاینترنت 

 فرکانس از Dial-upشود. ستفاده میا است، مسی نوع از معمولا که موجود تلفن خطوط از روش این در

 ممتد صدای اتصال هنگام که است خاطر همین به و کندمی استفاده ثابت تلفن خط شنیدن قابل

 .کنید استفاده تلفن خط از توانیدنمی Dial-upاتصال اینترنت  هنگام بعلاوه. شنویدمی را هاییبوق

( ثانیه بر مگابایت 0.05 حدود) لوبایت بر ثانیهکی 56 دحدو Dial-upمیانگین سرعت اتصالات اینترنت 

 .است اطلاعات آپلود و دانلود برای
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 DSL اینترنت

خطوط تلفن برای انتقال اطلاعات استفاده  از نیز( دیجیتال مشترک خط یا) DSL اینترنت سرویس

 و شودمی استفاده های غیرقابل شنیدنفرکانس از DSLدر اینترنت  Dial-upکند. اما بر خلاف می

 برای سیم تلفن استاندارد از یک DSL در. کندنمی ایجاد تداخل شما صوتی تلفن سرویس با بنابراین

 کند.نت فیبر از کابل اترنت ستفاده میاینتر که حالی در شودمی استفاده اینترنت

 

https://esaj.ir/blog/what-is-dsl-service/
https://esaj.ir/blog/what-is-dsl-service/
https://esaj.ir/blog/%D8%A2%D8%B4%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9-%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D9%84%D9%81%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%87/
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 اطمینان قابلیت کندتر است و نوری رفیب اینترنت در مقایسه با اینترنت کابل و DSLاینترنت 

مگابایت بر ثانیه برسد اما اغلب بسیار  100تواند به دارد. سرعت این نوع اینترنت حداکثر می کمتری

ها در مسیرهای طولانی کمتر قابل ها، برای انتقال دادهکمتر از آن است. بعلاوه به خاطر تخریب سیگنال

 ار در دسترس است.در اکثر مناطق به ویژه مناطق شهری بسی DSLاطمینان است. با این وجود اینترنت 

حداکثر  اطلاعات آپلود برای و مگابایت بر ثانیه 100تا  1 بین دانلود برای DSLمیانگین سرعت اینترنت 

 .است مگابایت بر ثانیه 20

 اینترنت کابل 

کند که سرویس تلویزیون کابلی از همان خط )یا حداقل همان نوع خط مشابه( استفاده می اینترنت کابل

 طور به تواندمی سرعت اینترنت کابل .است معروف کابل کوآکسیکال کند و بهاستفاده میشما از آن 

 50اکثر حد آپلود برای و ثانیه بر مگابایت 940 دانلود برای میانگین طور به و باشد متفاوت ایگسترده

 .است مگابایت بر ثانیه
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 اینترنت ماهواره

 های اینترنتی بین خانه وانتقال سیگنال برای ماهواره از پیداست آن نام از که همانطور ماهواره اینترنت

 است رنت در آمریکااینت انواع ترینگسترده و تریندسترس در زا یکی ماهواره. کندمی استفاده مرکز شبکه

 .شودمی محسوب اینترنت به اتصال یگزینه تنها دورافتاده یا و روستایی مناطق برای معمولا و

، عملکرد خیلی خوبی نوری فیبر اینترنت اینترنت ماهواره در مقایسه با انواع دیگر اینترنت از جمله

 که هستند بالا تاخیر و هامحدودیت در میزان داده دارای اغلب های اینترنت ماهوارهسرویس ندارد.

 .باشد داشته منفی تاثیر ویدئویی هایتماس و آنلاین بازی مانند هاییفعالیت بر تواندمی

https://esaj.ir/blog/%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA-%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%B1%D9%87-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA/
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برسد، اتصال آن مانند اینترنت  مگابایت بر ثانیه 100 به تواندمی ماهواره اینترنت سرعت حداکثر اگرچه

DSL هایی بالا اغلب به این اندازه سریع نخواهد بود و این سرعت زیاد تنها در مناطقی محدود و با قیمت

 پذیر است.امکان

 تر است؟آیا اینترنت فیبر نوری سریع

 بر علاوه اینترنت فیبر نوری کنند.های متفاوتی منتقل میها را با سرعتاتصالات اینترنت پرسرعت داده

چند  مصارف گیمرها، دورکار، افراد برای عالی بسیار انتخابی و هست نیز اطمینان قابل بسیار بودن سریع

بیان این نکته نیز ضروری است که  نوری سرعت اینترنت فیبر شود. در موردکاربره و مشاغل محسوب می

 .گرفت نادیده آن بر را فای وای تاثیر تواننمی

 در و شود محدود تکنولوژی وایرلس تواند با استفاده ازکنید میسرعت اتصال روزمره که تجربه می

شود، قدرت سیگنال در حالت وایرلس یا ی که به روتر شما متصل میسیم اینترنت سرعت با مقایسه

 یابد.سیم از بین رفته و پهنای باند آن کاهش میبی
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 استفاده از اینترنت فیبر نوریمزایای 

تماشای  کنند، بهیم استفاده اینترنت از چند کاربر به طور همزمان اینترنت فیبر برای خانوارهایی که

 دریافت یا و ارسال همزمان طور به را های بزرگفایل یا دهندمی انجام بازی آنلاین نشینند،می فیلم

 ایتجربه تواندمی است فیبر اینترنت به مجهز که کاری محل یا خانه. است مناسب بسیار کنندمی

 هایترموستات خانه، امنیت ت، از جملهاینترن به متصل هایسیستم و هادستگاه تمام در را استثنایی

 .کند فراهم اینترنت به متصل وسایل سایر و یخچال گاز، هوشمند،
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 به. شود ایجاد کمتری تاخیر آنلاین ویدئوهای پخش زمان در شودمی باعث سرعت بیشتر اینترنت فیبر

ف اینترنت به صورت مختل انواع با( گیگ 6.5) سرعت متوسط دانلود یک فایل بزرگ رسانه مثال عنوان

 زیر است:

 روز یازده – Dial-upاینترنت  .1

 ساعت 14 تا یک – DSLاینترنت  .2

 ساعت 14 تا دقیقه یک – اینترنت کابل .3

 دقیقه 1 حدود – اینترنت فیبر .4
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 سرعت اینترنت فیبر نوری

اتصالات فیبر  از بسیاری. هستند ظرفیت پهنای باند بسیار بالا های فیبر نوری دارایکابل

اتصالات  که درحالی کنند منتقل گیگابایت بر ثانیه 10سرعتی بالای  با را هاسیگنال توانندمی تجاری

 خواهیدمی منزل برای را اینترنت فیبر چه. رسندمی مگابایت بر ثانیه 940حداکثر سرعت  به فیبر خانگی

دارد و  عملکردی بسیار عالی (دانلود و آپلود) بارگیری و بارگذاری برای فیبر اینترنت خود، کار محل چه و

 است. DSLکابلی و های اینترنت تر از بسیاری از سرویسبسیار سریع
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 قابل اطمنیان بودن اینترنت فیبر نوری

های اینترنتی هستند. این ر در معرض »تضعیف« یا از دست دادن سیگنالکمت های فیبر نوریکابل

 دوباره و برسد دیگری کامپیوتر به سیگنال کشدمی طول که زمانی یعنی دارند، تاخیر کمی ها بعلاوهکابل

 اتصال دیگر انواع با مقایسه در فیبر اینترنت دشومی باعث مساله این. بازگردد شما کامپیوتر به

 .باشد تر و سازگارتربسیار قابل اطمینان ت،اینترن

 های استفاده از اینترنت فیبر نوریمحدودیت

اشکالات استفاده از  از نمونه چند به باشد لازم شاید کردیم؛ بیان را نکاتی کابل اینترنت مزایای در مورد

 .باشیم داشته ایاشاره نیز این تکنولوژی

 ی استفاده از اینترنت کابلهزینه

 به نسبت اندازی و استفاده از آنگران بودن راه ،اینترنت فیبر نوری اشکالات عمده و اصلی یکی از

است. نصب آن بسیار گران است چرا که اینترنت فیبر یک تکنولوژی جدید است و  DSL اینترنت

تر باشد و های خانگی موجود، وجود ندارد. بعلاوه هر آن چیزی که سریعهای کافی در تلفنزیرساخت

 تر نیز خواهد بود.قابلیت اطمینان بالاتری داشته باشد متعاقبا گران
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 ت فیبر نوریای اینترندر دسترس بودن منطقه 

 و است محدود به منطقه یک اینترنت نوری فیبر اینترنت این مورد از اهمیت زیادی برخودار است.

دانند. در مناطق تکنولوژی را دشوار می این به دستیابی دسترس، از دور مناطق ویژه به مناطق از بسیاری

اجرا است اما برای فراگیر شدن و در در حال  نوری فیبر کابل و اینترنت هایزیرساخت ترپرجمیت

 دسترس قرار گرفتن برای عموم، همچنان زمان زیادی لازم است.
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 ر نوری چیست و چگونه کار می کند؟فیب

فیبرنوری رشته های بلند و نازکی از شیشه بسیار خالص به قطر موی انسان است. آن ها در بسته هایی 

به نام کابل های نوری مرتب شده اند و برای انتقال سیگنال های نور در فواصل طولانی استفاده می 

 .شوند

فناوری برای انتقال ترافیک داده به صورت پالس های نور بر روی فیبر های نوری کوچک فیبرنوری یک 

است. قطر این الیاف تقریباً به اندازه یک تار موی انسان است و معمولاً از سیلیس خالص ساخته می 

شوند. نور از هسته فیبر عبور می کند و با روکش کردن از خارج شدن آن جلوگیری می کند. پوشش 

رای عایق بندی کابل های فیبرنوری در برابر باران و سایر انواع آسیب ها استفاده می شود. فرستنده ب

های نوری وسیله ای برای انتقال ترافیک داده در یک شبکه فیبرنوری با تبدیل داده ها به نور هستند. آن 

وییچ ها به سیگنال های ها به عنوان لیزر های مخصوص طول موج، سیگنال های داده الکتریکی را از س

 .نوری تبدیل می کنند که می توانند از طریق این نوع کابل ها منتقل شوند

 

فیبرنوری نسبت به سایر فناوری ها قادر است داده های بیشتری را با سرعت های بالا تر در فواصل 

به طور فزاینده ای در طولانی تر انتقال دهد. در نتیجه، پایه و اساس انتقال داده های مدرن شده است و 

 .شبکه های مخابراتی، ارائه دهندگان خدمات اینترنتی و شبکه های مراکز داده سازمانی استفاده می شود
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 مقایسه فیبرنوری و سیم مسی

در گذشته، داده ها عمدتاً به شکل سیگنال های الکتریکی با استفاده از سیم های مسی منتقل می شدند. 

توجهی در کارایی نسبت به مس به های قابل عنوان نور، پیشرفت  ها به ال دادههای نوری با انتقکابل 

 .کنند شکل پهنای باند بالا تر و تضعیف سیگنال کمتر در همان شکل ارائه می

 

های فیبرنوری نیازی به نگهداری یا تعویض مکرر تر است، کابل های مسی ارزان در حالی که نصب سیم 

متر خم  تر هستند، زیرا اگر کابل بیش از چند سانتی های فیبرنوری شکنندهحال، کابل ندارند. با این 

های فیبرنوری به تداخل الکتریکی و  های مسی، کابل رود. برخلاف سیمشود، سیگنال از بین می 

ین تر مانند زیر آب استفاده شوند. هم چن های سخت توانند در محیطمغناطیسی حساس نیستند و می 

کنند و از ایمنی تر هستند، انرژی کمتری مصرف می های فیبرنوری به طور قابل توجهی سبک کابل 

 .تر استبیشتری برخوردار هستند، زیرا ضربه زدن به آن ها سخت 

 بخش های مختلف فیبرنوری

فیبرنوری از یک میله شیشه ای بسیار نازک تشکیل شده است. میله شیشه ای شامل دو قسمت هسته و 

لایه اطراف )روکش( است. با ذوب میله شیشه ای در یک برج کششی، فیبرنوری بیرون آورده می شود. با 
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د الیاف با ویژگی استفاده از تکنیک های مختلف در فرآیند تولید میله شیشه ای، سازندگان قادر به تولی

های مختلف برای کاربرد خاص خود هستند. با وجود این که فیبرنوری قطر بسیار کمی دارند و نازک 

 :هستند، از قسمت های مختلفی تشکیل شده است. بخش های مختلف قیبر نوری عبارتند از

 .مرکز نازک فیبرنوری که نور در آن حرکت می کند :هسته •

اطراف هسته که نور را به داخل هسته بازتاب می دهد را روکش مواد نوری بیرونی  :روکش •

 .فیبرنوری می نامند

 .یک پوشش پلاستیکی محافظ که مستقیماً روی فیبرنوری اعمال می شود :بافر •

 .لایه بیرونی محافظ کابل که از فیبر در برابر آسیب و رطوبت محافظت می کند :پوسته اصلی •
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 انواع کابل های فیبرنوری

های نوری، سیگنال های نوری را که مد نامیده می شوند را با خود به پایین حمل می کنند. روش فیبر

 .های مختلفی برای انتقال وجود دارد: یک مد مسیری است که یک پرتو نور از فیبر پایین می آید

کم عمق  یک مدل این است که مستقیما تا وسط فیبر پایین بیاید و مد دیگر بازتاب فیبر با یک زاویه

 .است. حالت های دیگر شامل زاوایای دیگر با شیب های کمتر یا بیشتر است

ساده ترین نوع فیبرنوری، تک مده یا تک حالته نامیده می شود که دارای هسته های بسیار نازک با قطر 

 میکرونی هستند.نوع دیگر کابل فیبرنوری، چند حالته نامیده می شود. هر فیبرنوری در یک 10تا  5

برابر بزرگتر از یک کابل تک حالته است و این بدان معناست که پرتوهای نور  10کابل چند حالته حدود 

 .می توانند از طریق هسته مسیرهای مختلف را در حالت های مختلف طی کنند

 

کابل های چند حالته می توانند اطلاعات را در فاصله های نسبتا کوتاهی ارسال کنند و برای اتصال 

 .ه های کامپیوتری به یکدیگر استفاده می شوندشبک
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و کابل فیبرنوری  (SMF) به طور معمول، کابل فیبرنوری در دو نوع، یعنی کابل فیبرنوری تک حالته

 .وجود دارد. در ادامه با ویژگی ها و مشخصات آن ها آشنا می شویم  (MMF) چند حالته

 کابل فیبرنوری تک حالته .1

حالته، ساده ترین ساختار موجود بین کابل های نوری است. این کابل شامل یک هسته کابل نوری تک 

میکرون است و همه سیگنال ها مستقیماً از وسط حرکت می کنند بدون  9بسیار نازک با قطر حدودا 

ن ، اینترنت و تلفCATV هایهای نوری تک حالته معمولاً برای برنامه این که از لبه ها پرش کنند. کابل

ای ها توسط فیبر های تک حالته پیچیده شده در بسته  گیرند، جایی که سیگنال مورد استفاده قرار می

نانو  1550تا  1300شوند. این کابل ها اطالاعات را از طریق نور لیزر مادون قرمز با طول موج  حمل می

 .متر منتقل می کنند

هان برای حمل انرژی نور در یک مسیر، کابل نوری رایج ترین کابل در شبکه های مخابراتی در سراسر ج

تک حالته است که برای استفاده در فواصل طولانی طراحی شده است. از آن جایی که تنها یک مسیر نور 

 .را در خود جای می دهد، احتمال کمتری برای هم پوشانی سیگنال ها و اعوجاج وجود دارد
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نوری تک حالته، آنها را برای شبکه های دوربرد مناسب می از سوی دیگر، هسته های کوچکتر کابل های 

کند. در نتیجه، فیبرنوری تک حالته استاندارد شبکه های اپراتورهای مخابراتی و راه حل های اتصال 

 .می باشد Single Mode Fiber معروف بوده و مخفف SMF مرکز داده است. این کابل ها به

 کابل فیبرنوری چند حالته .2

برابر بزرگتر از کابل تک  10چند حالته نوع دیگری از کابل فیبرنوری است. این کابل حدود  کابل نوری

حالته است. پرتو های نور می توانند با دنبال کردن مسیر های مختلف یا در حالت های مختلف در هسته 

نابراین، آن ها در حرکت کنند. این نوع کابل ها فقط می توانند داده ها را در فواصل کوتاه ارسال کنند. ب

 .میان سایر برنامه های کاربردی، برای اتصال شبکه های کامپیوتری استفاده می شوند

 

میکرون است که دارای انشعابات قابل توجهی برای  62.5از سوی دیگر، دارای یک هسته بزرگ تر با قطر 

های فیبرنوری تر کابل رگ های بزفواصلی است که می توان از آن ها به طور موثر استفاده کرد. هسته

ها را افزایش می  کنند و تعداد بازتاب چند حالته امکان عبور چندین حالت نور از آن ها را فراهم می

دهند. در عمل، این بدان معناست که می توان از فرستنده و گیرنده های کم هزینه استفاده کرد. این نوع 

است که باید مسیر های مختلفی را به طور همزمان طی کابل ها برای سیگنال های نوری ساخته شده 
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های خانگی  کنند. معمولاً در فواصل کمتر از یک مایل. به عنوان مثال، مراکز داده و برخی از شبکه

ای  ها را به شیوه تواند حجم بسیار زیادی از دادهدهند، زیرا می متصل، فیبر چند حالته را ترجیح می 

یریت فضای کابل کشی مدیریت کند. این نوع کابل نور مادون قرمز با طول موج مقرون به صرفه و مد

منتقل می کنند. استفاده از کابل  LED نانومتر را از طریق دیود های ساطع کننده نور 1300تا  ۸50

 .متر فایده چندانی ندارد 300تا  200چند حالته برای فواصل بیشتر از 

میلی متر  1ن از پلاستیک ساخت. این الیاف دارای هسته بزرگ با قطر برخی از فیبر های نوری را می توا

هستند و می توان از تراشه های سیلیکونی استفاده کرد. الیاف شیشه به خوبی با سیلیکون کار نمی کند 

مشخص می شود. یک  OM و انطباق با آن پر هزینه است.چهار نوع کابل چند حالته وجود دارد که با

 تعیین کرد. این کابل ها با نام OM4 و OM1 ،OM2 ،OM3 ن ها را به عنوانانجمن صنعتی آ

MMF معروف بوده و در واقع مخفف Multi Mode Fiber  .می باشد 
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 نحوه کار فیبرنوری

در بیشتر کاربرد ها، نور به هسته فیبر شیشه تزریق می شود و به دلیل انعکاس داخلی بین هسته / لبه 

ینه عمل می کند، لکه فیزیکی فیبر را دنبال می کند. هنگامی که هسته فیبر از روکش که به عنوان یک آ

نظر قطر کوچک تر است، بازتاب هسته و روکش کمتری رخ می دهد که به نور اجازه می دهد تا بیشتر 

 .منتقل شود. این امکان سرعت انتقال سریع تر را فراهم می کند

کار می کند. از پرتو های نور می توان برای انتقال حجم  فیبرنوری بر اساس اصل بازتاب داخلی کامل

عظیمی از داده ها استفاده کرد، اما مشکلی در این جا وجود دارد. مشکل این است که پرتو های نور در 

خطوط مستقیم حرکت می کنند. کابل های نوری به گونه ای طراحی شده اند که تمام پرتو های نور را 

د. پرتو های نور به طور پیوسته حرکت می کنند، از دیواره های فیبرنوری می به سمت داخل خم می کنن

پرند و داده ها را از سر به انتها منتقل می کنند. اگرچه سیگنال های نوری در فواصل در حال پیشرفت 

کاهش می یابند، بسته به خلوص مواد مورد استفاده، تلفات آن ها بسیار کمتر از استفاده از کابل های 

 :مسی است. یک سیستم فیبرنوری از اجزای زیر تشکیل شده است

سیگنال های نور را تولید می کند و آن ها را به گونه ای رمز گذاری می کند که برای  :فرستنده •

 .انتقال مناسب باشند

 .وسیله ای برای انتقال سیگنال به صورت پالس نور :فیبرنوری •

)سیگنال( را دریافت می کند و آن ها را برای استفاده مناسب پالس نور ارسالی  :گیرنده نوری •

 .رمز گشایی می کند

 .برای انتقال اطلاعات از راه دور ضروری است :تقویت کننده نوری •
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نور از طریق دیواره ها بارها و بارها از فیبرنوری عبور می کند. هر فوتون کوچک )ذره ای از نور(، لوله را 

مانند یک بابسلد باز می کند و به پایین سرازیر می شود. حالا شما ممکن است انتظار یک پرتوی نور را 

 پیدا نشت بیرون به از لبه ها داشته باشید، که در یک لوله شیشه ای شفاف حرکت می کند، به سادگی 

 .کند می

درجه( به شیشه برخورد کند، آن را دوباره بازتاب می دهد،  42اما اگر نور با یک زاویه بسیار کم )کمتر از 

انگار که شیشه واقعا یک آینه است. این پدیده، بازتاب داخلی نامیده می شود و یکی از چیزهایی است 

ارد. چیز دیگری که نور را در لوله نگه می دارد ساختار کابل است که از دو که نور را درون لوله نگه می د

 .بخش مجزا تشکیل شده است

بخش اصلی کابل که در مرکز است هسته نامیده می شود و کمی طول می کشد تا نور از آن عبور کند. 

 .در اطراف هسته، لایه دیگری از شیشه به نام روکش قرار دارد

 انجام را کار این تواند می روکش که سیگنال های نور را درون هسته حفظ کند. کار روکش این است 

 شکست ضریب دارای فلزی روکش فنی، لحاظ از. ) است شده تشکیل شیشه از متفاوتی نوع از چون دهد

 (.است پایینی

  



45 
 

 مزایای استفاده از فیبرنوری

آن ها صبحت خواهیم کرد. فیبرهای نوری استفاده از فیبرنوری مزایای گسترده ای داشته که در مورد 

نازک و غیر قابل اشتعال بوده و در مقایسه با کابل های برق، کابل های نوری بسیار سبک وزن هستند و 

انعطاف پذیری بیشتری دارند. این نوع کابل ها ظرفیت انتقال بزرگی داشته و می توانند صد ها هزار 

ش کوچکی از ظرفیت نظری استفاده می کند. به علاوه با تلفات کانال تلفن را حمل کنند که تنها از بخ

ها  کمتر، در مصرف برق صرفه جویی می کند و موجب می شود که داده ها را بدون تقویت سیگنال تا ده

کیلومتر منتقل کرد. با توجه به نرخ انتقال عظیم قابل دستیابی، هزینه هر بیت انتقال یافته می تواند 

 .در نتیجه استفاده از این کابل ها به صرفه و اقتصادی می باشد بسیار کم باشد.

 

های مسی کواکسیال های نوری به مراتب بهتر از کابل  دهند که کابل موارد بالا به وضوح توضیح می

 .شوندهای انتقال معمولی ترجیح داده می های نوری برای رسانه  هستند و به همین دلیل است که کابل
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 تکنولوژی فیبرنوری

کابل فیبرنوری از رشته های فوق العاده نازک شیشه ای یا پلاستیکی ساخته شده اند که به عنوان 

 .فیبرنوری شناخته می شود؛ یک کابل از دو یا صدها رشته ساخته شده است

ضخامت هر رشته کم تر از یک دهم و به اندازه یک تار موی انسان است و می تواند چیزی حدود 

تماس تلفنی را حمل کند، بنابراین یک کابل می تواند به راحتی چندین میلیون تماس تلفنی را  25000

 .حمل کند

کابل های نوری اطلاعات بین دو مکان را با استفاده از فناوری کاملا نوری )مبتنی بر نور( ارائه می دهند. 

از کامپیوتر خود به خانه دوستتان ارسال  فرض کنید شما می خواهید با استفاده از کابل نوری اطلاعات را

 .کنید

شما می توانید کامپیوتر خود را به یک لیزر وصل کنید، که اطلاعات الکتریکی را از کامپیوتر به مجموعه 

 .ای از پالس های نوری تبدیل می کند

نور در انتهای سپس شما می توانید لیزر را با کابل فیبرنوری بسوزانید. پس از عبور از کابل، پرتوهای 

دیگر ظاهر می شود. دوست شما به یک سلول فوتوالکتریک )مولفه تشخیص نوری( نیاز دارد تا پالس نور 

 .را به اطلاعات الکتریکی تبدیل کند که کامپیوترش بتواند آن را درک کند
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 کاربردهای فیبرنوری

می شود. رایج ترین کاربرد در  فیبرهای نوری تقریباً در هر صنعت برای بسیاری از کاربرد ها استفاده

ساختار های کابلی است که برای انتقال نور یا داده استفاده می شود. بسیاری از ما می دانیم که فیبر ها 

برای شبکه ارتباط اینترنتی استفاده می شود، اما فیبر های نوری در کاربرد های جوشکاری صنعتی برای 

های پزشکی که در آن از الیاف برای انتقال نور در آندوسکوپ برش فولاد برای ساخت خودرو ها، کاربرد 

ها و حذف پلاک شریان، سنگ کلیه استفاده می شود، کاربرد دارند. با توجه به توسعه مداوم منابع نور و 

های تشخیص، ما شاهد کاربرد های جدید تری هستیم که در آن تشخیص مواد، گاز ها، دما، فشار، روش 

شود. فیبر های نوری معمولاً رسانه گسترش بین منبع نور و وسط فیبرنوری انجام می ارتعاش و غیره ت

 .آشکار ساز هستند

 

همانطور که برق می تواند انواع ماشین آلات را قدرتمند سازد، پرتوهای نور نیز می توانند انواع مختلف 

ه ما کمک کنند. فن آوری هایی اطلاعات را حمل کنند به طوری که در بسیاری از زمینه ها می توانند ب
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که از فیبرنوری استفاده می کنند شامل شبکه کامپیوتری، برودکست، اسکن پزشکی و تجهیزات نظامی و 

 .غیره می باشد

 فیبرنوری در شبکه های کامپیوتری .1

کابل های فیبرنوری ، راه اصلی انتقال اطلاعات در مسافت های دور هستند، زیرا دارای سه مزیت بسیار 

 :عالی نسبت به کابل های مسی قدیمی هستند

 – برابر بیشتر از قبل نیاز به تقویت دارد  10اطلاعات تقریبا  : (ضعیف تر )از دست دادن سیگنال •

 .ر و ارزانتر اجرا و نگهداری شوندت ساده فیبر های شبکه شود می باعث که

الکترومغناطیسی( بین فیبرنوری برخلاف کابل های مسی، هیچ “تداخل” )تداخل  : نبود تداخل •

 .وجود ندارد، بنابراین اطلاعات با اطمینان بیشتر و کیفیت سیگنال بهتری انتقال می یابند

همانطور که قبلا مشاهده کردیم، کابل های نوری می تواند اطلاعات بسیار  :پهنای باند بالاتر •

 .بیشتری نسبت به کابل های مسی با قطر مشابه داشته باشد

 و سیماصدا  .2

در اوایل قرن بیستم، رادیو و تلویزیون از یک ایده نسبتا ساده به وجود آمد: از لحاظ فنی بسیار آسان بود، 

امواج الکترومغناطیسی را از طریق یک فرستنده )در ایستگاه پخش( به هزاران آنتن در خانه های مردم 

پخش می شود، ما فقط از طریق این کابل ها فرستاده میشد. این روزها، در حالی که رادیو از طریق هوا 

 .به تلویزیون دسترسی پیدا می کنیم

 فیبرنوری در رشته پزشکی .3

فیبرنوری را می توان در ابزارهای پزشکی استفاده کرد به طوری که بدون اینکه بدن بریده و یا از هم باز 

نوری حدود نیم قرن قبل بود. شود، پزشکان بتوانند داخل بدن را ببیند که اولین کاربرد مناسب فیبر
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امروزه گاستروپ ها نیز به همان اندازه مهم هستند، اما فیبرهای نوری به خلق شکل های جدید اسکن و 

 .تشخیص پزشکی ادامه می دهند

 فیبرنوری در زمینه های نظامی .4

ت که دسترسی کاربران اینترنت به یکدیگر با شبکه های عظیم کابل های نوری آسان است . واضح اس

 .نیروهای نظامی نیز با تکنولوژی پیشرفته در جهان به همان شکل متصل هستند

کابل های فیبرنوری ارزان، نازک، سبک، ظرفیت بال، ضد حمله و بسیار امن هستند به طوری که روش 

مناسبی برای اتصال پایگاه های نظامی و دیگر تاسیسات مانند سایت های پرتاب موشک و ایستگاه های 

 .ابی رادار را فراهم می آوردردی

 


